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empresarios o de los comités de seguridad, o de los recursos preventivos, o la designacion
de una o mas personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas.

La

corresponderd al empresario titular del centro de trabajo, cuyos trabajadores desarrollen
actividades en éste o, en su defecto, al empresario principal.

Especificamente se designaradn a una o varias personas en el caso que concurran al menos
dos de los siguientes supuestos:

La persona o las personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas
seran designadas por el empresario titular del centro de trabajo cuyos trabajadores
desarrollen actividades en él.

En el supuesto que exista la obligacion de asignar personas para la coordinacion de las
actividades preventivas, podran ser encargadas las siguientes personas:

iniciativa para el establecimiento de los medios necesarios de coordinacion|SJEuia

v /

Cuando en el centro de trabajo se realicen actividades consideradas como peligrosas o
con riesgos especiales, que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores
de las deméas empresas presentes.

Cuando exista dificultad para controlar las interacciones de las diferentes actividades,
qgue puedan generar riesgos calificados como graves o muy graves.

Cuando exista dificultad para que se desarrollen actividades incompatibles entre si
desde el punto de vista de la seguridad.

Cuando exista una especial complejidad para la coordinacion de las actividades
preventivas como consecuencia del nimero de empresas y trabajadores concurrentes,
o del tipo de actividades desarrolladas, o de las caracteristicas del centro de trabajo.
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Los trabajadores designados para el desarrollo de las actividades preventivas por el
empresario titular del centro de trabajo o por los demas empresarios concurrentes.

Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa titular del
centro de trabajo o de las demas empresas concurrentes.

Uno o varios miembros del servicio de prevencion ajeno concertado por la empresa
titular del centro de trabajo o por las deméas empresas concurrentes.

Uno o varios trabajadores de la empresa titular del centro de trabajo o de las demas
empresas concurrentes que, sin formar parte del servicio de prevencion propio ni ser
trabajadores designados, relnan los conocimientos, la calificacion y la experiencia
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necesarios en las actividades.

Cualquier otro trabajador de la empresa titular del centro de trabajo que, por su
posicion en la estructura jerdrquica de la empresa y por las funciones técnicas que
desempefien en relacion con el proceso o los procesos de produccion desarrollados en
el centro, esté capacitado para la coordinacion de las actividades empresariales.
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14.3.3 Funciones de la persona o personas encargadas de la coordinacion de las
actividades preventivas

e Una o varias personas de empresas dedicadas a la coordinacion de actividades
preventivas, que reunan las competencias, los conocimientos y la calificacion
necesarios en las actividades.

En cualquier caso, la persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades

los empresarios concurrentes.

Cuando los recursos preventivos de la empresa a la que pertenezcan deban estan
presentes en el centro de trabajo, podran ser igualmente encargadas de la coordinacion de
actividades preventivas, si con ello no menoscaban su actividad principal.

La persona o las personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas
tendran las siguientes funciones:
e Favorecer el cumplimiento de los objetivos previstos.

e Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que deben comunicarse las
empresas.
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preventivas deberan mantener la necesaria colaboracion con los recursos preventivos de
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Para el ejercicio adecuado de sus funciones, la persona o las personas encargadas de la
coordinacion estaran facultadas para:

o Conocer las informaciones que deben intercambiarse las empresas concurrentes en el
centro de trabajo, asi como cualquier otra documentacion de caracter preventivo que
sea necesaria para el desempeio de sus funciones.

e Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

e Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias para el
cumplimiento de sus funciones.

e Proponer a las empresas concurrentes la adopcion de medidas para la prevencion de los
riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores
presentes.

La persona o las personas encargadas de la coordinacion deberdn estar presentes en el

centro de trabajo durante el tiempo que sea necesario para el cumplimiento de sus funciones.
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La persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades preventivas deberan
contar con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
intermedio.
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14.4 Recursos preventivos

14.4.1 Presencia de los recursos preventivos

En el desarrollo del capitulo IV de la Ley de Prevencidn y el Capitulo Ill del Reglamento de}
los Servicios de Prevencion, se describen las diferentes posibilidades de organizar la
Prevencion en la empresa.

La Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de Prevencion de
Riesgos Laborales, afiade un nuevo articulo 32 bis a la Ley de Prevencion, complementando
en lo que se refiere a las obras de construccion, la organizacion de la Prevencion v
desarrollandolo en particular en su Disposicion Adicional Decimocuarta.

En términos generales, esta disposicion legal establece el término necesario en vez de
obligatorio, asi que normalmente deberan estar fijados previamente salvo su requerimiento
por la Inspeccidn de Trabajo.
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14.4.2 Necesidad de la presencia de los recursos preventivos
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Inicialmente los medios de coordinacidon de los contratistas pueden identificarse como
presencia de recursos preventivos en la obra.
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La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos adicionales, cualquiera
que sea la modalidad de organizacion de dichos recursos, serd necesaria en los tres
supuestos siguientes:

1. Cuando durante la obra se desarrollen trabajos con riesgos especiales, como los
sefialados en el Anexo Il del RD 1627/1997, que inclusive se pueden ver agravados por el
desarrollo de la actividad o la concurrencia y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo.
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En el citado Anexo se sefialan sintéticamente los siguientes:

— Trabajos con riesgos de sepultamiento, hundimiento.
— Trabajos con exposicidn a agentes quimicos o bioldgicos de especial gravedad.
— Trabajos con exposicion a radiaciones que deban estar delimitados.
— Trabajos en la proximidad de lineas de Alta tension.
— Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersidn.

— Obras de excavacion de tlneles, pozos y otros.
— Trabajos realizados en inmersion con equipos subacuaticos.
— Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
— Trabajos con uso de explosivos.
— Trabajos de montaje o desmontaje de elementos prefabricados pesados.

2. Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales. Ante la falta de desarrollo normativo se

257





PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Sisener , ,
Sisene REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO « Iberdrola

Ingenieria EL TABLADO
Feb 2026 - - -
Eorero Anexo X| Estudio de Seguridad y Salud IIES TP\((JO%BGEZZ
Rev.: OE

podria tomar como referente el Anexo | del RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se
desarrolla el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

En el citado Anexo se citan los siguientes: COGITIAR

— Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes en zonas controladas.

— Trabajos con exposicidn a agentes toxicos o muy toxicos, cancerigenos, mutagénicos,
etc.

— Actividades en que intervienen productos quimicos de alto riesgo y son objeto de
aplicacion del RD. 886/1988, de 15 de julio y sus modificaciones, sobre prevencion de
accidentes mayores.

— Trabajos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos.
— Trabajos con exposicion a explosivos.
— Trabajos de mineria a cielo abierto y de interior.

TEVTICVZIA - OAVSIA

— Actividades de inmersion bajo el agua.

— Actividades en obras de construccion, excavacion, movimientos de tierras, etc.
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— Actividades en la industria siderurgica.
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— Produccion de gases comprimidos o licuados.

— Trabajos con concentraciones elevadas de polvo siliceo.
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— Trabajos con riesgos eléctricos de Alta Tension.

3. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, tomando como referencia el CT 83/2010 y del que enumeramos las
actividades:

— Trabajos relacionados con ascensores y montacargas, aparatos de elevacion distintos
de los ascensores y montacargas.

— Trabajos en espacios confinados en construccion y mantenimiento de edificios.
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— Trabajos con riesgo de caida de altura, montaje, desmontaje y transformacion de
andamios.

— Trabajos subterraneos en pozos o galerias.

— Trabajos en interior de tuneles.

— Trabajos de demolicion.

— Trabajos en emplazamiento con riesgo de incendio o explosion.

— Trabajos con aparatos y maquinaria de obra, carretillas automotoras de manutencion
con conductor a bordo.

— Circulacion de ferrocarriles con trabajos simultaneos de mantenimiento o reparacion
en
las vias o sus proximidades.

— Trabajos con electricidad.
— Trabajos de construccion naval.
— Trabajos en instalaciones frigorificas.

258





PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Sisener , ,
REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO « Iberdrola

Ingenieria EL TABLADO
Feb 2026 _ _ -
Eorero Anexo X| Estudio de Seguridad y Salud IIES TPBO%BGEZZ
Rev.: OE

— Trabajos en caliente.
— Trabajos ante la presencia de radiaciones ionizantes.

— Trabajos en medios hiperbaricos, como actividades de inmersion bajo el agua y buceo COGITIAR
profesional, trabajos realizados en cajones con aire comprimido, trabajos en
atmasferas explosivas.

— Trabajos en presencia de productos peligrosos como agentes quimicos, agentes
bioldgicos, agentes cancerigenos, agentes mutagénicos o toxicos para la
reproduccion, trabajos con amianto.

— Actividades peligrosas por trabajos aislados en altura o en montafa.

14.4.3 Presencia de recursos preventivos en obras de construccion

Segun se especifica en el Articulo 2°, del RD. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, en el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el Plan de Seguridad y Salud determinara la
forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos. Es decir, en ellos se debe
delimitar cuales son los trabajos en los que serd necesaria la presencia de tales recursos.
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Si en el desarrollo de sus funciones tanto el Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion
como la Direccion Facultativa pueden solicitar a los contratistas la necesidad de establecer
recursos preventivos, tanto en la fase previa de confeccion del Plan de Seguridad como
durante la ejecucion de la obra. Un caso manifiesto de esta situacion se da de acuerdo a lo
desarrollado en el apartado anterior relativo a la Coordinacion de actividades
empresariales, ante la simultaneidad de trabajos incompatibles.
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En dltimo lugar los propios Contratistas si asi lo consideran oportuno estableceran la
necesidad de tener que tomar medidas con respecto a sus subcontratistas.

Si como resultado de esta labor de vigilancia se observase el incumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, y si
fuera preciso realizar las modificaciones necesarias del plan de seguridad y salud,
adoptando medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, informando de
los hechos al empresario.
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14.4.4 Consideracion de los recursos preventivos

Las tareas de vigilancia de las actividades preventivas pueden ser llevadas adelante por uno
ovarios trabajadores designados de la empresa, o miembros del servicio de prevencion
propio de la empresa.

Si la modalidad preventiva es mediante un Servicio de Prevencion ajeno, la podran realizar
igualmente uno o varios miembros del mismo.

Considerando que cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos,
éstos deberan necesariamente colaborar entre si.
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Los recursos preventivos deberadn tener, en cualquier caso, la capacidad suficiente,
disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento
de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante e
tiempo en que se mantenga la situacion que se determine su presencia.

No obstante, lo comentado anteriormente, se podra designar a uno o varios trabajadores de )
la empresa, aunque no formen parte del servicio de prevencion propio, ni ser trabajadores =
designados, pero que reUnan los conocimientos y la experiencia necesaria en las
actividades preventivas, siendo imprescindible que cuenten con la formacion de nivel basico
en prevencion.

En este supuesto tales trabajadores deberdan mantener la necesaria colaboracion con los
recursos preventivos del empresario.

15. REGULACION DE LA SUBCONTRATACION

A partir del 18 de abril entra en vigor la Ley 32/2006, de 19 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion.
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De acuerdo a los estudios realizados sobre las diferentes causas de siniestralidad en el
sector de la construccion, se vio que uno de los factores que pueden afectar es la
utilizacion de la subcontratacion como una forma de organizacion productiva.
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Si bien la subcontratacion permite en muchos casos un mayor grado de especializacion, d
cualificacion de los trabajadores, haciendo posible la utilizacion de medios técnicos y una
mayor eficiencia empresarial.

También el exceso en las cadenas de subcontratacion, especialmente en este sector,
ocasiona la participacion de empresas sin una minima estructura organizativa, que permita
garantizar que se hallen en condiciones de hacer frente a sus obligaciones de proteccion de
la salud y la seguridad de los trabajadores.
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La participacion en el encadenamiento sucesivo, e injustificado, de subcontrataciones afecta
al elemento Ultimo que es el que precisamente ha de responder de las condiciones de
seguridad y salud de los trabajadores que realizan las obras, pudiéndose producir practicas
incompatibles con la seguridad y salud en el trabajo.

Esta Ley aborda una regulacion de la subcontratacion exclusivamente en el sector de la
construccion, y establece una serie de garantias dirigidas a evitar que la falta de control en
esta forma de organizacion productiva, ocasione riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores.

Se aplicara para la ejecucion de los siguientes trabajos en régimen de subcontratacion:

— Excavacion

— Movimiento de tierras

— Construccion

— Montaje y desmontaje de elementos prefabricados
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— Acondicionamientos o instalaciones
— Transformacidon
— Rehabilitacién

— Reparacion
— Desmantelamiento

— Derribo

— Mantenimiento

— Conservacion

— Trabajos de pintura y limpieza, saneamiento

Requisitos necesarios para que una empresa pueda subcontratar a otras empresas

TEVTICVZIA - OAVSIA

e Tener una organizacion productiva propia y contar con los medios necesarios para el
desarrollo de la actividad contratada.

e Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la
actividad empresarial.
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e Ejercer directamente las facultades de organizacion y direccién sobre el trabajo
desarrollado por sus trabajadores en la obra.
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Requisitos necesarios para que una empresa pueda ser contratada o
subcontratada

o Ademés de los anteriores deberdn también:

— Acreditar que disponen de recursos humanos, en su nivel directivo y productivo, que
cuentan con la formacion necesaria en prevencion de riesgos laborales, asi como de
una organizacion preventiva adecuada.
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— Estar inscritas en el Registro de Empresas Acreditadas.
15.1 Acreditaciones

Las empresas contratistas o subcontratistas, acreditaran el cumplimiento de estos
requisitos, mediante una declaracion de su representante legal y presentada en el Registro
de Empresas Acreditadas.

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

Las empresas contratadas o subcontratadas habitualmente, para la realizacion de trabajos
en obras del sector de la construccion, deberdn contar con un nimero de trabajadores
contratados con caracter indefinido que supere las siguientes cantidades:

— 10% (hasta octubre 2008)
— 20% (hasta abril del 2010)
— 30% (a partir de abril del 2010)

Régimen de la subcontratacion en el sector de la construccion
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El promotor podra contratar directamente con cuantos contratistas estime oportuno ya
sean personas fisicas o juridicas.

El contratista podréa contratar con las empresas subcontratistas o trabajadores autonomos
la ejecucion de los trabajos que hubiera contratado con el promotor. ‘

El primer y segundo subcontratistas podran subcontratar la ejecucién de los trabajos que s
respectivamente, tengan contratados, salvo en los supuestos previstos a continuacion:

e El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos que hubiera contratado con
otro subcontratista o trabajador auténomo.

e El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos a él encomendados ni a
otras empresas subcontratistas ni a otros trabajadores autonomos.

e Asimismo, tampoco podran subcontratar los subcontratistas, cuya organizacion
productiva puesta en uso en la obra consista fundamentalmente en la aportacion de
mano de obra, entendiéndose por tal la que para la realizacion de la actividad
contratada no utiliza mas equipos de trabajo propios que las herramientas manuales,
incluidas las motorizadas portatiles, aunque cuenten con el apoyo de otros equipos de
trabajo distintos de los sefialados, siempre que éstos pertenezcan a otras empresas,
contratistas o subcontratistas, de la obra.
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e No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, cuando en casos fortuitos debidamente
justificados, por exigencias de especializacion de los trabajos, complicaciones técnicas de
la produccidn o circunstancias de fuerza mayor por las que puedan atravesar los agentes
que intervienen en la obra, fuera necesario, a juicio de la direccion facultativa, la
contratacion de alguna parte de la obra con terceros, excepcionalmente se podra
extender la subcontratacion establecida en el apartado anterior en un nivel adicional,
siempre que se haga constar por la direccion facultativa su aprobacion previa y la causa o
causas motivadoras de la misma en el Libro de Subcontratacion.
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La empresa contratista debera poner en conocimiento del coordinador de seguridad y salud
y de los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el
ambito de ejecucidn de su contrato que figuren relacionados en el Libro de Subcontratacion
la subcontratacion excepcional prevista en el apartado anterior.
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Asimismo, deberd poner en conocimiento de la autoridad laboral competente la indicada
subcontratacion excepcional mediante la remision, en el plazo de los cinco dias habiles
siguientes a su aprobacion, de un informe en el que se indiquen las circunstancias de su
necesidad y de una copia de la anotacion efectuada en el Libro de Subcontratacion.

15.2 Registro de empresas acreditadas

El Registro de Empresas Acreditadas depende de la autoridad laboral competente,
entendiéndose por tal la correspondiente al territorio de la comunidad autonoma donde
radigue el domicilio social de la empresa contratista o subcontratista.

Reglamentariamente se establecen el contenido, la forma vy los efectos de la inscripcion en
dicho registro.
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Las empresas contratistas y subcontratistas que intervengan en las obras de construccion
deberan vigilar el cumplimiento por las subcontratas y auténomos con que contraten;

Las empresas subcontratistas deberan comunicar o trasladar al contratista, toda|SJaula
informacion o documentacion que afecte al contenido de este capitulo. s
[A

El proceso de acreditacion es el siguiente:

e Todas las empresas, previamente al inicio de la contratacion y subcontratacion, deberan
estar inscritas en el Registro de Empresas Acreditadas que depende de la autoridad
laboral competente.

e De no estarlo, la solicitud de inscripcion se dirigird al Registro de Empresas Autorizadas
dependiente de la autoridad laboral. Si la solicitud fuera admitida se le asignara al
inscribirle una clave individualizada, y valida para todo el territorio nacional.

e Lainscripcion tendra un periodo de validez de tres afios, y sera renovable por periodos
iguales, valido para todo el territorio nacional, siendo sus datos de acceso publico.

TEVTICVZIA - OAVSIA

e La inscripcion no exime de la obligacion de justificar en cualquier momento de que se
estd en posesion de las condiciones por las que se concedid la misma.
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e Cualquier cambio en el registro se debera notificar a la autoridad laboral, dentro del
mes siguiente al que se realizd el cambio.
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e Para la cancelacion en dicho registro, por la empresa inscrita, se utilizara el impreso
habilitado al efecto. Esta cancelacion la podra realizar de oficio la Inspeccion de Trabajo,
si por alguna causa la empresa dejara de cumplir los requisitos.

15.3 Documentacién de la subcontratacion

En toda obra de construccién cada empresa contratista deberd disponer de un Libro de
Subcontratacion, en el que se deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de
los trabajos los siguientes datos:

e Todas y cada una de las subcontrataciones realizadas

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d
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e La identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion de
cada subcontratista

o Los representantes legales de los trabajadores

o Las respectivas fechas de entrega del plan de seguridad y salud

e Las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud

e Las anotaciones efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacion de cada
subcontratacion excepcional

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el
coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores
autonomos que intervienen en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de
prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.
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Asimismo, cada empresa deberd disponer de la documentacion o titulo que acredite la
posesion de la maquinaria que utiliza.

COGITIAR
15.4 Libro de subcontratacion | ?

e Cada empresa contratista, con caracter previo a la subcontratacion de una empresa of
de un auténomo, deberd obtener el Libro de la Subcontratacion.

e Este libro estara habilitado por la autoridad laboral competente, verificando que cumple
los requisitos legalmente establecidos.

e Endicho libro deberan constar, al dia, todas y cada una de las empresas subcontratas
trabajadores auténomos ordenadas en orden cronoldgico.

e Este libro debera permanecer en la obray conservarse durante los 5 afios posteriores a
la terminacion de la obra.

TEVTICVZIA - OAVSIA

e El Coordinador de Seguridad y Salud recibird notificacion de cada subcontrata que se
anote en dicho Libro, quien a su vez la transmitira al resto de las empresas.

e Cuando la anotacion suponga una ampliacién excepcional, el contratista deberd
comunicarlo a la autoridad laboral, durante los 5 dias habiles posteriores y en el que se
justifique las circunstancias de su necesidad.
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e En el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la coordinacion de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra, asi como cualquier cambio d
coordinador de seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

16. DETECCION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS HIGIENICOS Y
MEDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MISMOS

La empresa contratista estd obligada a recoger en su plan de seguridad y salud en el
trabajo, y realizar a continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien
directamente con un Servicio de Prevencion acreditado propio o externo, o mediante la
colaboracion o contratacion con unos laboratorios, Mutuas Patronales de Accidentes de
Trabajo de la Seguridad Social o por otras empresas especializadas, con el fin de detectar v
evaluar los riesgos higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la ejecucion
de los trabajos; se definen como tales los siguientes:
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— Concentracion de oxigeno.

— Presencia de gases toxicos o explosivos.

— Presencia de gases toxicos en los trabajos de poceria.
— Presencia de amianto.
— Presion acustica de los trabajos y de su entorno.
— Identificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

— Productos de limpieza de fachadas.
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— Productos fluidos de aislamiento.

— Proyeccion de fibras.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la definir las condiciones de higiene de
obra, se realizardn mediante el uso de los aparatos técnicos especializados, manejados por
personal cualificado. Los informes de estado y evaluacion, seran entregados al Coordinador]
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para su estudio
propuesta de decisiones.

17. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES
FORMACION

Todo el personal recibird una formacion en relacion a los métodos de trabajo y riesgos que
estos pueden producir, conjuntamente con las medidas de seguridad que sean aplicadas.

TEVTICVZIA - OAVSIA

Esta formacion abarcara los siguientes aspectos:

e Formacion sobre las precauciones a tomar especificas en cada actividad (Particular de
cada tipologia de trabajo).
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e Formacion de las medidas correctoras que deberan utilizar en la realizacion de sus
trabajos.
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e Se dispondra en la obra de personal socorrista o se llevard a cabo el oportuno cursillo
de socorrismo y de primeros auxilios.

e Se impartird formacion en materia de Seguridad y Salud a todo el personal de la obra.

La empresa contratista principal adjudicataria de las obras, exigird a las diferentes
empresas subcontratadas, en caso de existir, a formar en el método de trabajo correcto a
todo el personal a su cargo; es decir, en el método de trabajo seguro.
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En consecuencia, con la ayuda de los diferentes Encargados de la Obra y de los Técnicos de
prevencion de riesgos laborales, transmitird las informaciones necesarias a todos los que
intervienen en la misma, con el objetivo de que todos los trabajadores puedan tener
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a
observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del
de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

Periddicamente y de acuerdo con la incorporacion de los trabajadores, segln las
previsiones del plan de ejecucion de la obra, se realizaran los oportunos cursos de
formacion para los mismos.

Los criterios formativos en materia de Seguridad y Salud en el trabajo por los que se
regirédn los cursos son:

e Realizacion de charlas por personal cualificado con el empleo de los medios y durante
el tiempo necesarios que requiera cada una de las diversas actividades a ejecutar en la
obra. Se utilizara material audiovisual en los casos en gque sea posible.
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e Entrega de material documental y grafico, donde se incluirdn las normas de obligado
cumplimiento que le sean de aplicacidn a su trabajo.

.
INFORMACION %B R

Todo el personal, antes de iniciar su trabajo en la obra, recibird la siguiente

informacion:
e Informacion de los riesgos existentes en la obra (General)

e Informacion de las medidas de seguridad empleadas, precauciones y medidas
correctoras a emplear.

Esta informacion se entregard a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que
inicien sus tareas. Firmaran un recibi al margen de la copia del documento que se les
entrega.

18. VIGILANCIA DE LA SALUD. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal antes de su incorporacion a obra, deberd de tener el correspondiente
"certificado médico de aptitud", que lo capacite para los trabajos a desempefar. Las
empresas contratistas, dentro de la documentacion del personal, facilitard los
correspondientes certificados del personal que incorpora a la obra.

TEYTICVZIN - OAVSIA
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Todos los trabajadores pasaran como minimo un reconocimiento médico con caracter anual,
El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un reconocimiento médico.

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafen riesgos especiales
(por ejemplo, trabajos en altura) deberdn pasar un reconocimiento médico especifico que
les habilite para realizar dichas tareas.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

e Apto para todo tipo de trabajo.

e Apto con ciertas limitaciones.

Las empresas contratistas han de comprometerse a velar para que las empresas Vi
trabajadores auténomos que subcontrate para las obras en cuestion, aporte el mismo nivel
de documentacion.

19. CENTROS ASISTENCIALES

Se colocara en lugar bien visible de la obra, una relacion de los centros asistenciales mas
proximos (Servicios médicos propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) con el nombre, direccion y teléfono, donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento, asi como el teléfono de taxis y
ambulancias para un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.
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20. ACCIDENTES LABORALES

COGITIAR

20.1 Acciones a seguir en caso de accidente laboral

La empresa contratista queda obligada a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en| 3§

el trabajo los siguientes principios de socorro: )

e El accidentado es lo primero. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

e En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran
las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas espeuales para
la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacion en
el caso de accidente eléctrico.

e En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y ambulancia; se
evitardn en lo posible seglin el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado, la utilizacidon de los transportes particulares, por lo que
implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

TEVTICVZIA - OAVSIA

e Laempresa contratista comunicard, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los accidentados V|
su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.
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e La empresa contratista comunicard, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo,
previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segln sea su organizacion.

e La empresa contratista instalarad carteles visibles, en los que suministre a los
trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacion necesaria
para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto, etc.

Esta obligatoriedad se considera una condicion fundamental para lograr la eficacia de la
asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

La empresa contratista queda obligada a incluir en su plan de seguridad y salud, un
itinerario recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitan
errores en situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones de los mismos.
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20.2 Comunicaciones en caso de accidente laboral

En caso que se produzca un accidente en el emplazamiento de los trabajos, el responsable
del contratista al que pertenezca el trabajador accidentado estd obligado a realizar las
acciones y comunicaciones que se recogen a continuacion:
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e ACCIDENTES DE TIPO LEVE

— Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, al
coordinador de Prevencidn de Iberdrola Renovables y la Direccidn Facultativa, con el
fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

— A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

e ACCIDENTES DE TIPO GRAVE

267





PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Sisener , ,
REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO « Iberdrola

Ingenieria EL TABLADO
Feb 2026 _ _ -
Eorero Anexo X| Estudio de Seguridad y Salud IIES TPBO%BGEZZ
Rev.: OE

— Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, al
coordinador de Prevencidn de Iberdrola Renovables y la Direccidon Facultativa, con el
fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

— A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidn vigente en materia‘

de accidentes laborales.
e ACCIDENTES MORTALES

— Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadavery a las

investigaciones judiciales.

— Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, al
coordinador de Prevencion de Iberdrola Renovables y la Direccidn Facultativa, con el
fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

— A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

— Como complemento de esta parte se emitird un informe que contenga:

TEVTICVZIA - OAVSIA

o Posibles actuaciones que hubieran evitado el accidente.

e (Ordenes inmediatas para ejecutar.
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20.3 Primeros auxilios
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e Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion.
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e La empresa contratista dispondré de un Servicio Médico, incorporado a su Servicio de
Prevencion o en su defecto concertado con una Mutua de Accidentes, que efectuara los
reconocimientos médicos obligatorios y todas las demas funciones de su competencia.

e Deberdn adoptarse medidas para “garantizar la evacuacion”’, a fin de recibir cuidados
médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

e Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse con uno
o0 varios locales para primeros auxilios.
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e Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones vy el
material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.

e Es conveniente en cualquier caso disponer en el centro de trabajo de una camilla para
la evacuacion de los accidentados.

e Los locales de primeros auxilios deberan estar sefializados conforme al R.D. 485/1997
sobre “sefializacion de seguridad y salud en el trabajo”.

e Entodos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera dispone
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

e Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono
del servicio local de urgencia.
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20.4 Botiquin

Se dispondrd en obra de los botiquines necesarios para primeros auxilios, con su
equipamiento correspondiente, debiendo disponer de un operario con formacion acreditada
para en caso necesario, poder aplicar los primeros auxilios.

B B

Sera obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas de trabajo que estan®
alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con el
imprescindible material actualizado.

i

El maletin botiquin de primeros auxilios, debera contener, al menos, todos los articulos quec <
se especifican a continuacion: 4

o
e Agua oxigenada y alcohol ©
¢ Desinfectantes y antisépticos tipo “betadine” pool dona yodada o similar. é
e (Gasa estéril , vendas ( elasticas y rigidas) y esparadrapo S
e Tijeras 5
e Pinzas .
[ ]

Guantes desechables
Algoddn hidréfilo estéril

L]
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e Esparadrapo antialérgico

e Bolsa para agua o hielo
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e (Guantes esterilizados

e Termodmetro clinico
e Apdsitos autoadhesivos

e Suero o agua salina para lavado de heridas y traumatismos oculares

Los botiquines se revisaran periédicamente y se repondra inmediatamente el material
consumido.
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21. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Constaran al menos de las siguientes dependencias:

COGITIAR
— Aseo V4 ﬁ
— Vestuario a4
— Comedor

También se constituird un local independiente de analogas caracteristicas que el anterior y
distribuido de forma que disponga de:

— Local para oficina de obra

— Local para almacén

21.1 Dotacién de aseos

TEVTICVZIA - OAVSIA

Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo por:

e 1lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente

e 1ducha con agua corriente fria y caliente
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¢ Tlinodoro con cargay descarga automatica de agua, con papel higiénico

e Perchasy jaboneras
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e W.C. quimicos portatiles

e Zonas de refugio/descanso en cada zona de trabajo.
21.2 Dotacion de vestuarios

Los vestuarios estaran lo suficientemente dimensionados para cubrir las necesidades
previstas y estaran equipados como minimo con:

e 2 metros cuadrados por cada trabajador
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e 1taquilla metdlica con cerradura por cada trabajador
e Bancos de madera corridos
e Espejos

21.3 Dotacion del comedor

La superficie minima sera la necesaria para contener las mesas, sillas o bancos, la pileta
fregadero y el calienta-comidas.

Para calcular su superficie, se considerara como minimo 1,20 metros cuadrados por
trabajador para el caso en el que esté trabajando simultdneamente el maximo nimero de
trabajadores en la fase punta de la obra.

La dotacion del comedor sera:

e Mesas de comedor de obra

e Calienta-comidas
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e Piletas con 1grifo cada una dotados de agua potable
e Bancos con asientos
e Convectores eléctricos murales

e Depodsitos dotados de cierre, para el vertido de desperdicios

En el comedor quedara instalado un botiquin de urgencia.

NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e
impermeables; enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con
liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria; todos sus elementos,
tales como grifos, desagles y alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado de
funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

En la oficina de obra, en cuadro situado al exterior se colocara de forma bien visible, la
direccion del centro asistencial de urgencia y los teléfonos del mismo.

TEVTICVZIA - OAVSIA

Todas las estancias, estaran dotadas de luz y climatizacion.

22. NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIAY DE
LAS MAQUINAS HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre
otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacion
ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implanta la
obligacion real de estar autorizado a utilizar una maquina o una determinada maquina
herramienta.
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SOJINDIL SOHIINIONI F SOLIF3d 3A TVIOIH4O0 0193100

NTOE€IdE0CBILADLY=ASDcXdSe ASD JepleA/1au  0pesIA-a uoBerenioo)/:diuy &

N

oN
N —~
o N

e ELl Contratista queda obligado a componer segin su estilo el siguiente documento,
recogerlo en su plan de seguridad y salud y ponerlo en practica:
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— Documento de autorizacion de utilizacion de las maquinas y de las maquinas
herramienta.

— Fecha.

— Nombre del interesado que queda autorizado.

— Lista de maquinas que puede usar.

— Firmas: El interesado. El jefe de obra y/o el encargado.
— Sello del contratista.

23. OBLIGACIONES DE LAS EMPRESAS CONTRATISTAS,
SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS EN MATERIA
DE SEGURIDAD Y SALUD

Las empresas contratistas y subcontratistas estaran obligados a:
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e Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de Seguridad y Salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuental'¢
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstaﬁ
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

23.1 Obligaciones especificas de la empresa contratista

e Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espafiol y sus Comunidades Autdonomas, referida a la seguridad vy
salud en el trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

o Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad y salud en el trabajo cumpliendo con el articulado del Real Decreto 1.627/1.997
de 24 de octubre, que respetara el nivel de prevencion definido en todos los documentos
de este estudio de seguridad y salud para la obra, requisito sin el cual no podra ser
aprobado.

TEYTICVZIN - OAVSIA
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e Presentar el plan de seguridad a la aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud en
fase de ejecucion antes del comienzo de la obra. Realizar diligentemente cuantos
ajustes fueran necesarios para que la aprobacion pueda ser otorgada; y no comenzar la
obra hasta que este tramite se haya concluido.

N

oN
N —~
o N

e Notificar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, con suficiente antelacion, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el
fin de que pueda programar sus actividades.

e Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud en el trabajo
aprobado, a todos los trabajadores propios, subcontratistas y trabajadores auténomos
de la obra y hacerles cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

e Instalar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de condiciones
particulares definidas en el estudio de seguridad y salud y en el plan seguridad y salud
aprobado; mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicion y retirarlas, con el
conocimiento de que se ha disefiado para proteger a todos los trabajadores de la obra,
independientemente de su afiliacion a una empresa contratista, subcontratista o
autonoma.
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e Instalar a tiempo las "instalaciones provisionales para los trabajadores". Mantenerlas
en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicion necesarios, las
reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que se defineny
calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra,
independientemente de su afiliacion a una empresa contratista, subcontratista o
autonoma.
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23.2 Obligaciones legales de los trabajadores auténomos

Articulo 12 “Obligaciones de los trabajadores autonomos” del RD. 1.627/97:

Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como
queda definido en el apartado "acciones a seguir en caso de accidente laboral".

prevencion contenidos y definidos en este estudio de seguridad y salud, en las

condiciones que expresamente se especifican dentro de este pliego de condicionesi:

técnicas y particulares de seguridad y salud.

Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la
obra, en la solucidon técnica preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o
motivados por los cambios de ejecucion decididos sobre la marcha, durante la ejecucion
de la obra.

Incluir en el plan de seguridad y salud, las medidas preventivas implantadas en su
empresa y que son propias de su sistema de construccidn. Estas, unidas a las que se
suministran para el montaje de la proteccion colectiva y equipos, dentro de este pliego
de condiciones y particulares, formaran un conjunto de normas especificas de obligado
cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas medidas
preventivas a las que se hace mencion, lo comunicarad por escrito al Coordinador en
materia de seqguridad y salud durante la ejecucion de la obra, con el fin de que pueda
orientarle en el método a seguir para su composicion.
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Disponer acopiados en obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos del
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Exigir a los subcontratistas y lograr su cumplimiento, para que compongan el analisis
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inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Los medios humanos de que se dispongan en la obra por el contratista, subcontratistas,
asi como los trabajadores autonomos que intervengan en la ejecucion de la obra habran
de poseer las cualificaciones necesarias a los cometidos cuyo desempefio les
encomienden o asuman.

El contratista o el titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para
que las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos que desarrollen
actividades en la obra reciban la informacion y las instrucciones adecuadas, en relacion
con los riesgos existentes en dicha obra y con las medidas de proteccion y prevencion
correspondientes, asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su
traslado, en su caso, a sus respectivos trabajadores.
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Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.
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Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su

propia seguridad y salud en el trabajo y por las de aquellas otras personas a las que

pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos u omisiones en el trabajo, de|:

conformidad con su formacidn y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del
empresario, deberdn en particular:

— Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas aparatos, herramientas, substancias peligrosas, equipos de transporte v,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

— Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de este.

— No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o

OGITI
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— Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y prevencion o, en su caso, al
servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

— Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad

competente
con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

— Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendrd la consideracion de
incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los
Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente
normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos o del personal

estatutario al servicio de las Administraciones publicas. Lo dispuesto en este apartado
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serd igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de
Régimen Interno.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en particular de cualquier medida de actuacion coordinada que
se hubiera establecido.
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24. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO
DE MATERIALES Y SUBSTANCIAS PELIGROSAS EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados
siempre que sea posible. Los contratistas evaluardn adecuadamente los riesgos
adoptardn las medidas necesarias al realizar las obras. Si se descubriesen materiales
peligrosos inesperados, el contratista, subcontratista o trabajadores auténomos,
informaran al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
que procederd segln la legislacion vigente especifica para cada material peligroso
identificado.

25. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, la empresa contratista elaborara un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el Estudio en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.
En dicho plan se incluirdn, en su caso las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran
implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el Estudio.
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En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacion del estudio de
seguridad y salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la
valoracion econdmica de las mismas, que no podra implicar disminucion del importe total.

El Plan de Seguridad y Salud deberad ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente
informe del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra,
se elevara para su aprobacion a la Administracion publica que haya adjudicado la obra.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que se le atribuyen
en los parrafos anteriores seran asumidas por la direccion facultativa.

El plan de seguridad y salud en el trabajo constituye el instrumento basico de ordenacion de
las actividades de identificacion y, en su caso, de evaluacion de los riesgos y planificacion
de la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo Il del R.D. 39/1997 por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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El plan de seguridad y salud podréa ser modificado por el contratista en funcion del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre previa aprobacion del
Coordinador de Seguridad y Salud.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u drganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada,
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las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y
salud estard en la obra a disposicion permanente de los mismos.

26. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION

EL Plan de Emergencia y Evacuacién tiene como objeto las acciones a desarrollar anteiq
cualquier contingencia, con los medios técnicos y humanos disponibles, organizando 3}
coordinando éstas de la forma mas eficaz posible para lograr la menor vulnerabilidad. En el
Plan de Emergencia, se parte del riesgo de incendios, y se van afiadiendo medidas de
adaptacion a otros supuestos. Se definen también las funciones de todas las personas que
intervienen, para que la deteccion, alarma e intervencion pueda hacerse de forma réapida v
coordinada, reduciéndose asi los dafios personales y econdmicos que pueda causar el
incidente.

Los objetivos basicos son:

TEVTICVZIA - OAVSIA

— Combatir el siniestro en su fase inicial.
— Organizar la evacuacion de personas y bienes.
— Prestar una primera ayuda a las posibles victimas.
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— Comunicar a los servicios externos la causa de la emergencia para su intervencion.

— Cooperar con los Organismos Oficiales y Servicios Pdblicos.
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— Restablecer la normalidad una vez controlado el siniestro.

—Coordinar todos los servicios.

Se define como emergencia a cualquier contingencia que no puede ser dominada por una
actuacion inmediata de quienes la detectan y puede dar lugar a situaciones criticas, o que
para su control sean necesarios medios especiales.

Equipos de emergencia: estdn constituidos por un conjunto de personas formadas,
entrenadas y organizadas para atender las necesidades de la emergencia, los contratistas
y/o subcontratistas deberdn participar en estos equipos con medios humanos y materiales.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d
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Los equipos de emergencia estaran constituidos por:

e El equipo de informacion: Tiene como funcidn dar informacion externa con respecto al
siniestro, y estar en contacto con los servicios de intervencion.

e El equipo de alarma y evacuacion: Estara integrado por el responsable de zona o area
de trabajo a las drdenes del jefe de Emergencia. Conocera todas las funciones para la
evacuacion del personal bajo su control y el punto de reunién. Colaborard con el
responsable de la zona en la evacuacion del personal.

e El equipo de primeros auxilios: Estard formado por el médico de empresa o ATS,
teniendo como funciones las que se indican a continuacion.

e Equipo de primera intervencion se compondra por:

— Un responsable de zona o area de trabajo; que actuara como coordinador del equipo.
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— Un auxiliar por cada zona o area de trabajo.

Ambos se pondran bajo las drdenes del jefe de equipo de segunda intervencion.

COGITIAR
e El equipo de segunda intervencion: Es Unico para toda la empresa y las instalaciones Yiyz s
VAN

estard compuesto por:
— Un responsable del equipo, que serd a su vez el jefe de emergencia y evacuacion y que |
deberd estar localizado en todo momento.

— Una brigada contra incendios formada por personal experto con formacion especifica
en materia de lucha contra incendios.

e Encargados de las desconexiones

— EL equipo del servicio de seguridad, salvamento y rescate: Estara compuesto por los
vigilantes de seguridad del edificio que se encuentran ubicados en cada una de las
entradas del mismo, los cuales deben estar en todo momento alerta ante cualquier
indicacion de emergencia que pueda salir en el panel de control existente en sus
puestos de trabajo, equipo de megafonia o la alarma de emergencia.

27. LIBRO DE INCIDENCIAS

Tal y como se recoge en el Articulo 13 del Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre por el que
se establecen “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion”.
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1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad
y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.
2. Ellibro de incidencias sera facilitado por:
El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de
seguridad y salud.
La Oficina de Supervision de Proyectos y 6rgano equivalente cuando se trate de obras
de las Administraciones publicas.
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3. El Libro de Incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, y estara en poder del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa.

A dicho libro tendrdn acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas Vi
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con el control y seguimiento del plan
de seguridad y salud.

4. Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion del coordinador, la direccion facultativa, deberdn ser notificadas solamente al
contratista y a los representantes de los trabajadores, y tan solo en el caso en que se
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repitan estas incidencias deberan remitirse a la Inspeccion de trabajo en un plazo maximo
de 24 horas, especificandose que es una reiteracion.

28. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista, dejara constancia de tal"
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para en circunstancia de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Direccion Facultativa y en caso de
considerarlo necesario a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas
y/o auténomos afectados por la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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DOCUMENTO 3: PLANQOS
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco no metdlico y mascarilla antipolvo COGITIAR

ARNES O ATALAJE
\% i wz um]: > 21 mm

TN

75 A 85 mm ] \ \]
I AN —

ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE ¥ ATALAJE
BANDA DE CONTORNO 2.5 mm
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VALVULA DE INHALACION 3
BANDAS DE_AMORTIGUACION %
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7T
SECOm A 1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Calzado de seguridad
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Protecciones oculares y faciales:
Por arnés

Adaptable al rostro

A mano
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PROTECCIONES COLECTIVAS

Orden y limpieza.

COGITIAR

A
V.

Almacenar los materiaies correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.
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Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,

la circulacién despejada, asi se
evitardn los reshalones y las caidas.
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Barandillas, pasarelas y taludes

BARANDILLA DE SEGLUMDAD
' ZOKA COK
ey ' CARGAS
[SEMAL LIMITE ‘ TLINA OF
.". —
.I_ L _F'.':.‘_ \\\‘H
1 L o S
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ENTIBACION PASANDO DEL BORDE DEL TERRENO
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Barandillas de proteccion

/. X
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MIRNO Q80

CON HusILLO

LA MADERA UTILIZADA HABRA SIDO PREVIAMENTE SELECCIONADA
Y NO SE USARA PARA OTRO FIN.
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Corte y soldadura

DOBLE Vi

MANOMETROS

V. ANTIRRETORNO

VALVULAS ANTIRRETORNO

OXICORTE CON
VULA ANTIRRETORNO

r\

V.ANTIRRETORNO

W

INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

ALMACEN

VERTICAL =

)
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TRANSPORTE
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Eslingas

ANGULD DE LOS RAUALES EN LAS ESUNGAS PARA EL NANEJD D MATERIES CON LA WA ESLNGA COGITIAR

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capoz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramoles un angulo de 30,

RELACKON ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Anquio en

ZRON

Lo carga méxima que puede soportar una esfinga depende, fundomentolmente, del dngulo formado
por los ramales de la mismo. A mayor dngulo, menor seri la capacided de corga de la esiingo.
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NUNCA SE DEBE HACER TRABAIAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90,
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Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA %
®
27/2
ek 2026
Wéximo 90°
® ©
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COGITIAR
Eslingas de cadena de dos )
ramales, norma DIN 695
L
%
& 1
wl %, < g 3
3 ot R
¢ . 3
< o
H & 2= 1
A S 2z 3
¥ y ~ 107 7
r N9
Ry 3
N o)
ow g g
7 e <
A
o}
: @
g 5]
@ Z
- 2 o}
CABEM CA[D)ENA CARGA (TIL hoag&ggl ESLABON F ESLABONES G H 8 o
CARGA |ARRASTRE| o= 45"|o= 90"| =120 0 {emingda “
Espesor [DIN 689 para
ol NENES Xl Y [ TR™ g [ |t || 2712
| mm. mm, | Kos | Kos | Kes | b | b | mh | e | e | e | b | i, | i 2026
5 62 150 | 110 80| 80 77 | 1157 | 55| 11| 30| 18] 22| 6 o T
6 62 230 | 180 125| 83 92 [ 1175 | 66| 13| 36| 21| 26| 7 o &
7 82 330 | 250 185| 107 [ 107 | 1214 | 77| 16| 42| 25| 30| 9 ﬁ =
8 82 500 | 400 275) 110 | 122 | 1232 | B8 | 18| 48| 28| 34| 10 g' 8.
10 113 850 | 650 475| 148 [ 157 | 1305 | 110 | 22 | 60 | 35| 47| 13 2 S
13 133 1450 | 1100 | 800 | 179 | 200 | 1379 [ 145 | 25| 78| 46| 55| 16 v o
16 167 | 2250 | 1750 | 1250 223 | 245 | 1468 | 175 | 35| 96| 56| 70 | 19 % 2
18 211 2700 | 2100 | 1500 | 274 | 276 | 1550 | 200 | 40 [ 108 | 63| 76 | 21 9 @
20 211 3400 | 2650 | 1900 | 281 | 305 | 1586 | 220 | 45 [ 120 | 70| 85| 25 S 2
23 236 4500 | 3500 | 2500 [ 317 | 354 | 1671 | 255 | 51| 138 | 81| 99| 27 o R
26 265 5800 | 4500 | 3200 | 356 | 398 | 1754 [ 285 | 57 | 156 [ 91| 113 | 31 | * E B
28 299 6800 | 5200 | 3750 | 397 | 430 | 1827 | 310 | 63 [ 168 | 98 | 120 | 35 o8B
30 299 7700 | 6000 | 4250 [ 404 | 460 | 1864 | 330 | 66 | 180 | 105 | 130 | 38 g
33 334 9000 | 7000 | 5000 449 | 503 | 1952 | 360 | 72 | 200 | 115 | 143 | 40 I}
36 373 [ 11000 | 8700 | 6250 [ 499 | 536 | 2035 | 380 [ 78 | 215 | 126 | 156 | 43 &
39 422 | 13500 | 10500 | 7500 [ 559 | 570 | 2129 | 400 | 87 | 235 | 137 | 170 | 47 &
42 422 | 15000 | 12000 | 8500 | 569 | 600 [ 2169 [ 420 [ 93 | 250 | 147 | 180 | 49 g
45 472 | 18000 | 14000 | 10000 | 632 | 635 | 2267 | 440 [ 100 | 270 | 160 | 195 | 54 %
48 528 | 20000 | 15400 | 11000 | 698 | 665 | 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58 8
51 528 | 22500 | 17500 | 12500 [ 708 | 700 | 2408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
' 54 592 | 25000 | 19500 | 14000 | 782 | 730 | 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 | 28000 | 21700 | 15500 [ 792 | 765 | 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 | 30000 | 24000 | 17000 [ 802 | 80O | 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73
Los valores de la longitud de la cadena K, se calculardn como multiplos del paso t, sequn DIN 766.
Estas eslingas se construyen también con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mds de dos ramales de cadena, se recomienda -calcular como resistentes solo dos de ellas.
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GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

COGITIAR

El nlmero de perrillos y la separacién entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 _diametros
de 12 a 20 4 6 diametros
de 20 a 25 5 6 diametros
de 25 a 35 6 6 diametros

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccién, las Gazas confeccionadas con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al mdximo accidentes
de cualquier tipo.

Una mala colocacién de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucién de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.
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Forma correcta de construccion de una Gaza :
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Manipulacion manual de cargas
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EQUIPOS DE TRABAJO.

Gruas

V4 X
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Barras antivuelco
DUMPER

V4 X

PORTICO ANTIVUELCO
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Utilizacion de maquinaria
Permanecer fuera del radio de accion de la maquinaria
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los montacargas, grdas v demds utilizacién, que debe estar bien
aparatos destinados Gnicamente al visible, para los montacargas, grdas v
transporte de cargas. demés aparatos de elevacién.
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Sierra de mesa

CUCHILLO DIVISOR

A"“,’SJEER“?}'LZ%‘L MAXIMO Smm.
CUCHILLO DIVISOR

.‘ R
MAXIMO 10mm.

RESGUARDO INFERIOR

CARENADO INFERIOR

CARCASA PROTECTORA

CUCHILLO DIVISOR

TABLERO

CARCASAS PROTECTORAS

DISPOSITIVO FABRICACICON
DE CUNAS
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Escaleras

MEDIOS AUXILIARES

Instalar las escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida
y fija, v de forma que no puedan
resbalar, ni bascular.

Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso
de trabajo al que dan paso.
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Vigilar que la separacién del pié de
escalera, de la superficie de apoyo,
sea la correcta.

COGITIAR

TEYTICVZIN - OAVSIA
NOOVHV 3a STIVIILSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Ad 3d TVIOIHO 0193100

NTOE€IdE0CBILADLY=ASDcXdSe ASD JepleA/1au  0pesIA-a uoBerenioo)/:diuy

N

oN
N —~
o N

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

302





Sisener
Ingenieria

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO
EL TABLADO

(@é Iberdrola

Febrero 2026

Rev.: OE

Anexo Xl| Estudio de Seguridad y Salud

IES-TPY-TABGE22-
0013

Andamios

Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados lentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos.

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer

ningan objeto.

Antes de subir a un andamio rodante,
bloquear las ruedas y si es necesario
colocar los estabilizadores.
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Montaje andamios tubulares
Colocar los husillos con placa en el terreno debidamente acondicionado empezando por el
punto mas alto y terminando en el punto mas bajo.
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Colocar la plataforma en los soportes de iniciacion.
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Colocar la diagonal con abrazadera en el ensamble.
Diagonal
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Colocar los arriostramientos horizontales diagonales para mantener la verticalidad del 2712
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Colocar las barandillas y posicionar el siguiente suplemento.
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Barandilla
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Continuar colocando las barandillas y seguir el encadenado del andamio.

17— Barandilla

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

308





Sisener PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO ,-k
l‘ ooriar REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO «/ lberdrola
ngenieria EL TABLADO
Febrero 2026 -TPY- -
o Anexo XI| Estudio de Seguridad y Salud ES TPTJO%BGEZZ
Rev.: OE

Colocar la plataforma en el nivel superior situdndose sobre la plataforma inferior y teniendo en
cuenta que se debe colocar la escalera de acceso a la plataforma con trampilla en el lado de
enganche de la diagonal.

Plataforma
con trampilla
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Una vez montado el primer cuerpo del andamio se debe verificar con un nivel de burbuja la
nivelacion vertical y horizontal, rectificando desniveles mediante los husillos.

i

|
|

Proceder a la nivelacidn horizontal de las barandillas instaladas hasta ese momento.

I

]

Barandilla

ASD ¢ Xdse ASDIepIfeA/1au 0pesIA-a° uoBelenioo):diny
TEVTICVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d S3ATVIFLSNANI

NTO€3dE0C8ILNDLY:

SOJINDIL SOHIINIONI F SOLIF3d 3A TVIOIH4O0 0193100

2712

N
o
N
»

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

310






PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Sisener , ,
cne REPOTENCIACION DEL PARQUE EQLICO «/ Iberdrola

Ingenieria EL TABLADO
Feb 2026 _ _ _
eorero Anexo X| Estudio de Seguridad y Salud IIES TPTJO%BGEZZ
Rev.: OE

Instalar la escalera de acceso al nivel superior en la plataforma de trabajo provista de
trampilla.

I
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Seguir montando el encadenado del andamio hasta llegar a la cota de altura maxima prevista.
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Colocar los pasadores de seguridad en todos los niveles del andamio.
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Colocar las barandillas esquinales.
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Colocar en la parte superior final del andamio los montantes de la barandilla, en todo el
perimetro de las plataformas de trabajo y colocar el encadenado de las barandillas en la

coronacion del andamio: pasamanos, barras intermedias y rodapiés.

Comprobacion final de la instalacion correcta segun el proyecto, rellenando y firma del acta de

i |
-

12

’IY

N,J:'lL _J

l’*?“ —.| ‘Mf— ;
o

recepcion del andamio.

El desmontaje del andamio debe realizarse en orden inverso al indicado para el montaje y en

presencia de un técnico competente.

1 Husillo con placa

2 Diagonal

3 Larguero

4 Barandilla

5 Barandilla esquinal

6 Marco

7 Plataforma

8 Plataforma con trampilla
9 Rodapié

10 Rodapié
11 Suplemento barandilla
12 Pie de barandilla

7 =
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INSTALACIONES DE OBRA

Instalacidn eléctrica.
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Grupo electrdgeno.

l_ MANGUERA PROTEGIDA F N PARA ALIMENTAR cUADED ELECTRICD

COMEXIGN EN ESTRELLA wma ELECTRIGD :
(CONEXION EN ESTRELLA w : CUADRD ELECTRICO

——  OE (ERA
-“L“-F“-'F“ SEGLUN POTENGIA
i ! (=]
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Hilo de puesta a tierra, no se pasa por el interruptor
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INSTALACIONES DE HIGIENE Y SANITARIAS
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Senales de salvamento

SENALES DE SALVAMENTO
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO DEL e e
SENAL SMOOLD | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
EQUIPO ,—j
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N
-l
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AUXILIOS
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sxsrgglf:oo COLORES SERAL
SENAL g suatio | EeaunioAs | conrrasie SEGL?SIDAO
LOCALIZACION !_J ‘ .
SALIDA CE BLANCO VERCE BLANCO l

SOCORAO JL
L

DIRECCION ‘ TR ‘
HACIA SALICA < ) BLANCO | VERDE BLANCO l G i
DE SOCORRG = _

Foomo | < | E—
DE SOCORRC <J— BLANCO | VERDC BLANCO | : A

* Es importante no confundir esta sedal con olra de las mismas caracloristicas, pero con of coler do
sagundad AQJ/O y que se utilizard para indicar fa direccion a seguir para accedar 8 un equipe de lucha
conlra incendio 0 a un medio de alanma o alerta, la cual podrd viilizarse sola 0 acompanada de /3
significativa correspondiente.

Sefalizacion de proteccion contraincendios
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Senales de maniobra
Significado Descripcion [lustracion

|~

N

N

Los dos brazos extendidos de forma horizontal, las
palmas de las manos hacia adelante.

Comienzo:

Atencion.
Toma de mando.

Alto: El brazo derecho extendido hacia arriba, la palma de
la mano hacia adelante.
Interrupcion.
Fin del

movimiento.

TEVTICVZIA - OAVSIA

Fin de las Las dos manos juntas a la altura del pecho.
operaciones.
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27/2
P026
. : =z
B) Movimientos verticales S &
o 5
g o
Significado Descripcion llustracion 2 S
Lo
E S
. . . N @
|zar. Brazo derecho extendido hacia arriba, la palma de la mano '\':'f b @
derecha hacia adelante, describiendo lentamente un A 2 &
/ s b~
circulo. ] E B
B8
<.
8.
(=
@
. . . . o
Bajar. Brazo derecho extendido hacia abajo, palma de la mano o
derecha hacia el interior, describiendo lentamente un E
’ [
circulo. ;. 2
s Wi

Distancia Las manos indican la distancia.
vertical.
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C) Movimientos horizontales

Significado Descripcion llustracionrgysmm
Avanzar. Los dos brazos doblados, las palmas de las manos
hacia el interior, los antebrazos se mueven 2y
lentamente hacia el cuerpo. z 5
= o
g @]
SS9
d_ o
153 7
Retroceder. Los dos brazos doblados, las palmas de las manos 206G R
. . = o
hacia el exterior, los antebrazos se mueven 5<® 3
s 2N 4
lentamente, alejandose del cuerpo. ggg %
m
gy 2
-
9KXe z
il 21
g 2
. . , = =
Hacia la derecha: El brazo derecho extendido mas o menos en A
Con respecto al horizontal, la palma de la mano derecha hacia abajo, i o

encargado de las zgce pequenos movimientos lentos indicando la

~ ireccion. 27/2
senales.
P026

Hacia la izquierda:

Con respecto al
encargado de las
sefales.

Distancia
horizontal.

El brazo izquierdo extendido mas o menos en
horizontal, la palma de la mano izquierda hacia
abajo, hace pequeios movimientos lentos indicando
la direccion.

Las manos indican la distancia.

HIAVTOI0S0 ZNVS — [eto1Saotd
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D) Peligro
Significado Descripcion llustracion
Peligro: Los dos brazos extendidos hacia arriba, las

Alto o parada de palmas de las manos hacia adelante.

emergencia.

Rapido. Los gestos codificados referidos a los
movimientos se hacen con rapidez.

Lento. Los gestos codificados referidos a los
movimientos se hacen muy lentamente.
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DOCUMENTO 4: MEDICIONES Y
PRESUPUESTO

uobesenio
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29. MEDICIONES

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencion d
riesgos, se dimensionardn para su empleo y posterior presupuestado. A efectos dg¥
sistematizacion se establecen los siguientes conceptos:

— Organizacion y Control.

— Servicio Técnico de Seguridad y Salud.
— Servicio Médico.

— Protecciones Colectivas.

— Protecciones individuales.

— Instalaciones de Higiene.

TEVTICVZIA - OAVSIA

— Proteccion Contra Incendios.

Los criterios de medicion y presupuesto de cada concepto se indican a continuacion:

NOOVYHY 3d S3ATVIFLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI F SOLIF3d 3A TVIOIH4O0 0193100

29.1 Organizacion y control

NTOE€IdE0CBILADLY=ASDcXdSe ASD JepleA/1au  0pesIA-a uoBerenioo)/:diuy

La medicion se realiza en base a horas-hombre correspondientes al Técnico de prevencion
de riesgos laborales, que se prevén dedicar a la formacion en materia de seguridad \
formacidon en primeros auxilios por personal experto. La medicion de las reuniones de
seguridad corresponde al nimero de reuniones realizadas en la duracidn de la obra con ung
periodicidad de 1 reunidn por semana.

29.2 Servicio técnico de seguridad y salud

N

oN
N —~
o N

La medicion se realizard en base a mes-hombre correspondiente al coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucion.

29.3 Servicio médico

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

La medicidn se realizara en base al nimero necesario de botiquines portatiles en obray su
mantenimiento mensual.

Comprende también el reconocimiento médico anual a cada uno de los trabajadores que
intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la emision del informe correspondiente
respecto a si resulta o no apto para el trabajo a desarrollar. Su presupuesto se realiza er
base importe por trabajador.

29.4 Protecciones colectivas

La medicion se realiza en base a una determinada dotacion para toda la obra, teniendo en
cuenta las posibles sustituciones de las protecciones deterioradas.

29.5 Protecciones individuales

La medicion se realiza en base a una determinada dotacién anual por operario. Su
presupuesto se obtiene partiendo de la citada dotacidon anual, precio unitario, niUmero de
operarios y la sustitucion de los equipos de proteccion individual debido a su uso y deterioro.
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29.6 Instalaciones de higiene y bienestar

Su medicidn se realiza en base a las unidades previstas, mes de alquiler. El presupuesto se
realizara en funcion de la medicidn, precio unitario y duracion estimada de la obra. COGITIAR

29.7 Proteccidén contra incendios

Su medicidn se realiza en base a las unidades previstas en la obra. El presupuesto sera las
unidades previstas por el precio unitario.

30. PRESUPUESTO

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, se realiza en base a los conceptos
indicados en el punto anterior, y se supondra un tiempo estimado de duracion de obra de 10
meses con una media de 30 trabajadores y una punta de 65 trabajadores previstos.

TEVTICVZIA - OAVSIA

30.1 Organizacion y control
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Cantidad Ud | Descripcidon Precio Importe

150 Costo por hora de formacion de seguridad y salud 55,59 5.533,50

1 Curso de formacion en primeros auxilios 2.000,00 2.000,00 57/2

12 Reuniones de seguridad 244,00 2.925,00 2026

12 Coordinador de seguridad y salud durante la 5.096 61.152,00
ejecucion

30.3 Servicios médicos

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

Cantidad Ud | Descripcidon Precio Importe

3 Botiquin obra 172,56 515,55

65 Reconocimiento médico obligatorio anual por 52,29 3.463,55
trabajador

5 Botiquin para vehiculos de obra 7.25 36,25

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH
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30.5 Protecciones colectivas

Cantidad Ud | Descripcidn Precio Importe
6000 Cinta balizamiento blanca/roja o negra/amarilla de | 0,05 300,00 ¢
8cm de ancho
60 Barandilla 36 2.160,00
5 Ladmpara amarilla de obra con carcasa de plastico 35,14 175,70
2 Linterna de mano con mando de intermitencia 4,50 9,00
3 Sefal de placa de obra con las normas de SSL a | 9,83 29,49
cumplir
30 Sefial de obligacidon de uso de casco, arnés de 2,77 83,10

seguridad, gafas de proteccidn, guantes, botas,
etc de 29,7 x 21

30 Sefal de advertencia de peligro de riesgo de 2,71 83,10
incendio, explosidn, cargas suspendidas, riesgo
eléctrico, maquinaria en movimiento, etc. de 29,7 x

TEVTICVZIA - OAVSIA
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21cm
40 Sefial normalizada de trafico incluido soporte 19,78 791,20
metalico
2.000 Seta de proteccion para ferralla 0,16 320,00
3 Alfombrilla aislante 33,78 101,34 2712
3 Bangueta aislante de maniobras 79,67 239,01 2026
New Jerseys
2 Linea de vida flexible 110,00 220,00
50 Barrera New Jersery plastico rojas y blancas (1 m) 60,55 3.027,50

30.5 Protecciones individuales

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)0.1d

Cantidad Ud | Descripcion Precio Importe

65 Casco de seguridad con arnés de adaptacidn, 8,50 552,50
homologado (CEE)

65 Gafa panoramica impactos, ventilacion directa, 3,50 227,50

suave, estructura flexible de vinilo, ligera, resistente,
lente de policarbonato, compatible con gafas de
prescripcion

(esaidwa e| ap o1o1nIBS [e) $£T9 "Baj0D uoloelljiqeH

13 Pantalla de proteccion transparente de 410x300 10,17 132,21
mm, apropiada para proteger de impactos de alta
velocidad (baja y media energia) y de salpicaduras

65 Chaleco de alta visibilidad, EPI de clase Il EN 340 y 8,75 568,75
47

65 Parka alta visibilidad poliéster transpirable clase lll | 33,48 2.176,20
EN 471

65 Pantalones de alta visibilidad en poliéster 15,48 1006,20
transpirables

65 Traje de agua compuesto por anorak y pantaldon | 59,56 3.871,40
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130 Guante resistente, resistentes al agua y a la 9,75 1.267,50
abrasion, reforzados con tiras anti abrasion, norma
EN 420y 388
65 Bota cuero con tobillera acolchada, plantilla 32,04 2.082,60

antibacteriana y transpirable, suela doble densidad,
antiestatica, resistente a hidrocarburos y
antideslizante, resistente a la perforacion y puntera
de acero EN345

65 Calzado de agua con puntera y plantilla de acero, 15,34 997,10 £ m
norma EN 345 S5 S %
130 Tapdn de proteccion auditiva de espuma de 0,25 32,50 t0_ 9
polimero SNR=28 dB, norma EN 352-2 =3¢ g
33 Auricular de proteccion auditiva con resorte de acero | 19,97 659,01 §<§ o
inoxidable, almohadilla de relleno blando, SNR=27 dB ;@ﬁ §
10 Arnés basico con enganche dorsal y cinturdn de 57,10 571,00 :§§ o
posicionamiento, regulable en muslos y ajuste 83% B
pectoral, norma EN 361y 358 §H% 3
10 Cuerda sencilla de 10 mm de didmetroy 2 m de | 9,43 94,30 ] a2
longitud, norma EN 354 y 358 : %
10 Absorbedor de energia cinética de distancia de 18,72 187,20 8 2

apertura T m aproximadamente, con una resistencia
eldstica de 22 KN/3 min de acuerdo a EN 354

N

oN
N —~
o N

10 Mosquetdn cierre de rosca de 18 mm resistente a la | 4,96 49,60
corrosion, cierre y cuerpo de acero, tuerca de
aluminio, resistencia a la rotura 22 KN y estatica 15
KN norma EN 362

65 Mascarilla para polvo y nieblas no toxicas hasta 4,5 | 1,13 73,45
X TLV
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30.6 Instalaciones de higiene y bienestar
Cantidad Ud | Descripcidn Precio Importe  [EERIR
12 Alquiler mes de caseta prefabricada para aseos en 172,80 2.074,32 )
obra @
12 Limpieza periddica de las instalaciones 225,00 2.700,00 [
12 Alquiler mes de barracdn para comedor 280,00 3.360,00 g 9
12 Alquiler mes de barracdn para vestuarios 250,00 3.000,00 |2 m
8 WC guimico 400,00 3.200,00 |:_ 3
5 Mesa de melamina para comedor de obra 52,52 262,60 @2 §
con capacidad para 10 personas Qgg é
5 Banco de madera capacidad 5 personas 25,00 125,00 §<§ 3
30.7 Proteccion contra incendios ;%@ g
Cantidad Ud | Descripcidon Precio Importe 2@5 u
10 Extintor de polvo polivalente, incluido soporte 39,00 390,00 g & %
5 Extintor de anhidrido carbdnico (C0O2), incluido soporte | 56,47 292,35 . 7
30.8 Vigilancia en obras c °
- Y. - 2712
Cantidad Ud | Descripcion Precio Importe 2026
12 Vigilante durante la ejecucion de la obra 5.096,00 61.152,00 —
o B
5 S
RESUMEN PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD 2 9
ORGANIZACION Y CONTROL 1326650 € | g ©
SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD 6115200 | 3 &
SERVICIOS MEDICOS 401748 € | = ®
PROTECCIONES COLECTIVAS 753944 € | ® 2
PROTECCIONES INDIVIDUALES 14.549,02 € 3
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 14.721,20 € o]
PROTECCION CONTRA INCENDIOS 672,35 € e
VIGILANCIA EN OBRAS 61.152,00 € 2
2
TOTAL 177.069,99 €

“EL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION DEL PARQUE
EOLICO EL TABLADO ASCIENDE A LA CANTIDAD DE CIENTO SETENTA Y SIETE MIL
SESENTA'Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

336





PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Sisener , , -
Sisene REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO « lberdrola

Ingenieria EL TABLADO
Feb 2026 _ _ _
eorero Anexo X| Estudio de Seguridad y Salud IIES TPTJO%BGEZZ
Rev.: OE

Zaragoza, septiembre de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECT,

o 2a
L. BS0856004
T (+34) 976 301 351

spaia)

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.
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PRESUPUESTO REPOTENCIACION PARQUE EOLICO EL TABLADO
CONTENIDOS
CAPITULO 1: VIALES
1.1, VIALES DE ACCESO. BY-PASS Y CAMINO DE LA VIRGEN , -
111  MOVIMIENTO DE TIERRAS (7
112 FIRMES
1.2, VIALES INTERNOS
121  MOVIMIENTO DE TIERRAS Z g
122 FIRMES VIALES g e
123  OBRAS DE DRENAJE H S
124  BARRERA METALICA (% %
13.  PLATAFORMAS DE GIRO :2z 2
131  MOVIMIENTO DE TIERRAS :06 ®
132  FIRMES PLATAFORMAS DE GIRO 5<3 @
CAPITULO 2: PLATAFORMAS g % ¢ g
21 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE GRUA 8 E g %
22 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS ] 2
23 FIRMES ;; z 3
CAPITULO 3: CIMENTACIONES WTG 3 2
31  MOVIMIENTO DE TIERRAS % %
32 CIMENTACIONES Y SOLERAS 2 Z
33 VARIOS
CAPITULO 4: RED DE MEDIA TENSION 2712
41 OBRASCIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION 2026
411  ZANJASRMT DIRECTAMENTE ENTERRADO gi é
412  ZANJASRMT BAJO CULTIVO T =
412  ZANJASRMT BAIO VIAL s 8
414  VARIOS 2 g
42.  RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA 2 9
421  SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS E 2
422  TOMAS DE TIERRA 2 5
423  RED DEFIBRA OPTICA 2%
CAPITULO 5: INSTALACIONES AUXILIARES 5 B
CAPITULO 6: GENERAL T3
6.1  MEDIO AMBIENTE §:
6.2 GESTION DE RESIDUOS 2
6.3  SEGURIDAD Y SALUD 3
6.4  CONTROL DE CALIDAD 3
6.5  PUESTAEN MARCHA g
6.6  VARIOS
CAPITULO 7: AEROGENERADORES
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PARTIDA

UNID.

CONCEPTO

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

1.1

VIALES DE ACCESO. BY-PASS Y CAMINO DE LA VIRGEN

70.440,01 €

111

MOVIMIENTO DE TIERRAS

29.634,33 €

1111

M2

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual
para didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona|
de acopio, gestor autorizado a cualquier distancia, incluso canon de vertido.

10.362,63

0,70€

7.253,84€

1112

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio
dentro de la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para|
posterior utilizacion y restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte
de sobrantes a gestor autorizado a cualquier distancia. Incluso canon de vertido.

3.108,79

250€

7.771,98€

1113

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucion de
viales o explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a gestor autorizado o
lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y
rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacién
resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado y comprobado.

1.734,67

3,10€

5.377,48€

1114

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a gestor|
autorizado, medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de
taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la
explanacion resultante. control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado Y|
comprobado.

743,43

845€

6.281,98 €

1115

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales
seleccionados segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos,
extendido, humectacion y su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por|
especialista en Geotecnia. medido sobre perfil. mediante medios mecénicos en viales del
parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion a la cota de
proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

719,28

4,10€

2.949,05€

112

FIRMES

40.805,68 €

1121

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM. De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y
ejecucion de capa de rodadura en viales, formado por una capa de espesor variable realizada
con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos,
conforme a las propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacién vy
compactacion superior al 98% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacién de la superficie de asiento,
control de humedad y compactacion con medios mecéanicos, por especialista en geotecnia,
totalmente terminado y comprobado. incluye adecuacion final tras los trabajos de montaje de
los aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas
caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones, nivelacién, compactacion, etc.
mediante el empleo de medios mecéanicos adecuados como niveladora, humectacion,
compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar los viales de un perfecto estado de
conservacion hasta obtencion del Take Over Certificate (TOC).

461,03

2589¢€

11.936,07 €
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1122

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de
materiales y ejecucién de capa de subbase en viales, formado por una capa de espesor
variable realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de
préstamos, conforme a las propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye
extendido, humectacion y su control por especialista en geotecnia y compactacién superior al
98% del proctor modificado con medios mecénicos, medido sobre perfil. incluso perfilado de
taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacién de la superficie de asiento,
totalmente terminado y comprobado.

1.146,49

19,15€

2195528 €

1123

M3

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, con é&rdo siliceo rodado. Suministro de materialesy
ejecucion de capa de rodadura con hormigén en viales, formado por una capa de espesor
variable de hormigén armado de resistencia a la flexotraccion a 28 dias 3,5MPa, con @ 8
#150x150, consistencia plastica, tméax 10 mm, elaborado en central. Incluye extendido,
vibrado y parte proporcional de encofrado y juntas.

55,39

124,83 €

6.914,33€

1123

™

MBC AC16 SURF BC 50/70 D INC. BETUN Y FILLER De aglomerado asfaltico en caliente tipo
(AC16 SURF BC 50/70 D), con érido artificial siliceo, incluso filler de aportacion y betdn,
limpieza de pavimento, fabricacion, transporte y puesta en obra y compactacion, totalmente
terminado.

0,00

68,01 €

1124

™

MBC AC22 BIN BC 50/70 D INC. BETUN Y FILLER De aglomerado asféltico en caliente tipo
(AC22 BIN BC 50/70 S), con é&rido artificial siliceo, incluso filler de aportacion y betdn, limpieza|
de pavimento, fabricacién, transporte y puesta en obra y compactacién, totalmente

terminado.

0,00

60,40 €
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UNID.

CONCEPTO

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

1.2.

VIALES INTERNOS

1.780.537,20 €

121

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.051.705,38 €

1211

M3

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de &rboles (manual paral
diametros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, gestor|
autorizado a cualquier distancia, incluso canon de vertido.

100.101,93

2,14€

21421814 €

1212

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la|
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion|
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a gestor autorizado a cualquier|
distancia. Incluso canon de vertido.

30.030,58

2,50€

75.076,45 €

1213

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a gestor autorizado o lugar de empleo, incluso|
canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto,|
reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente
acabado y comprobado.

73.113,47

310€

226.651,75 €

1214

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o explanacion
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a gestor autorizado, medido sobre|
perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a|
cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. control por especialista en|
Geotecnia, totalmente acabado y comprobado.

31.334,34

8,45€

264.775,20 €

1215

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacién, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil.
mediante medios mecanicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de|
coronacion a la cota de proyecto y preparacién de la superficie de asiento, totalmente terminado |
comprobado.

66.093,62

4,10€

270.983,84 €

1.2.2

FIRMES VIALES

475.397,02 €

1221

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM. De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de|
capa de rodadura en viales, formado por una capa de espesor variable realizada con material granular
procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme a las propiedades definidas en|
el proyecto. incluye extendido, humectacion y compactacion superior al 98% del Proctor Modificado,
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion dej
la superficie de asiento, control de humedad y compactacion con medios mecénicos, por especialista en|
geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacion final tras los trabajos de montaje de los|
aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas caracteristicas que la capa|
de pavimento inicial, reparaciones, nivelacién, compactacion, etc. mediante el empleo de medios|
mecanicos adecuados como niveladora, humectacién, compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar
los viales de un perfecto estado de conservacién hasta obtencion del Take Over Certificate (TOC).

4.129,78

2589 €

106.920,00 €
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1222

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de materiales y|
ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de espesor variable realizada con materiall
granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las propiedades|
definidas en el proyecto y seglin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por especialista en
geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado con medios mecanicos, medido sobre|
perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacién de la superficie de|
asiento, totalmente terminado.

11.217,56

19,15€

214.816,27 €

1223

M3

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, con érdo siliceo rodado. Suministro de materiales y ejecucion de capa de|
rodadura con hormigén en viales, formado por una capa de espesor variable de hormigén armado de
resistencia a la flexotraccion a 28 dias 3,5MPa, con @ 8 #150x150, consistencia plastica, tmax 10 mm,
elaborado en central. Incluye extendido, vibrado y parte proporcional de encofrado y juntas.

1.230,96

12483€

153.660,74 €
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1.2.3 OBRAS DE DRENAJE 203.264,41 €
ALETA PARA MARCO ALTURAL5 M. BOQUILLA CON SOLERA Y ALETAS PARA MARCO DE ALTURA 1,5 M .
1231 M INCLUSO EXCAVACION Y DEMOLICIONES, CIMIENTOS, ENCOFRADO, SUMINISTRO Y COLOCACION DE| 2,00 658,77 € 131754 €

HORMIGON, RELLENO DE TIERRAS Y COMPACTACION, TOTALMENTE TERMINADA.

ARQUETA DE HORMIGON 60X60. ARQUETA ABIERTA DE 60X60 CM. DE DIMENSIONES INT., INCLUSO|
1231 ub EXCAVACION Y DEMOLICIONES, PARTE PROPORCIONAL DE CIMIENTO E IMPOSTAS SI SON NECESARIAS, 19,00 250,93 € 4.767,67 €
ENCOFRADO Y TERMINACION, RELLENO Y COMPACTACION, TOTALMENTE ACABADA.

BOQUILLA PARA CANO <=D80 CM. BOQUILLA CON SOLERA Y ALETAS PARA CANO HASTA D80 CM. INCLUSO
1232 ub EXCAVACION Y DEMOLICIONES, CIMIENTOS, ENCOFRADO, SUMINISTRO Y COLOCACION DE HORMIGON, 5,00 494,14€ 2.470,70€
RELLENO DE TIERRAS Y COMPACTACION, TOTALMENTE TERMINADA.

CANO DE DIAMETRO INTERIOR D60 CM. CANO DE D60 CM. DE DIAMETRO INTERIOR CON TUBO DE COGITIAR
HORMIGON ARMADO VIBRADO DE COPA Y ENCHUFE CON JUNTA DE GOMA, INCLUSO EXCAVACION Y 115.00 16405 € 18.865.75€ Z
DEMOLICIONES, CIMIENTOS, ENCOFRADO LATERALES Y RECUBRIMIENTO DE HORMIGON HM-20, RELLENO ! : B

Y COMPACTACION. TOTALMENTE TERMINADO.

1232 M

CANO DE DIAMETRO INTERIOR D40 CM. CANO DE D40 CM. DE DIAMETRO INTERIOR CON TUBO DE
HORMIGON ARMADO VIBRADO DE COPA Y ENCHUFE CON JUNTA DE GOMA, INCLUSO EXCAVACION Y
DEMOLICIONES, CIMIENTOS, ENCOFRADO LATERALES Y RECUBRIMIENTO DE HORMIGON HM-20, RELLENO
Y COMPACTACION. TOTALMENTE TERMINADO.

1233 M 26,00 148,87€ 3.870,62 €

CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON. CUNETA TRIANGULAR EN PLATAFORMA DE VIAL, REVESTIDA DE
1234 M HORMIGON HM-20, DE ESPESOR MINIMO 10 CM, INCLUSO EXCAVACION Y DEMOLICIONES, ENCOFRADO, 6.143,00 2331¢€ 143.193,33 €
RELLENO, REFINO Y COMPACTACION, TOTALMENTE TERMINADA.

CUNETA EN TIERRAS. CUNETA TRIANGULAR EN TIERRA, INCLUSO EXCAVACION Y DEMOLICIONES, RELLENO,

=
= (@]
i
5 2
=t m
< @
o W
2.3, ! . 150€ . s
1235 M REFINO Y COMPACTACION, TOTALMENTE TERMINADA. 7:303,00 1095450€ % < 8
. S = T
MARCO DE HORMIGON PREFABRICADO 2X1,5. MARCO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO, HA - W o
1235 M 30/$/20/lIA, CEMENTO TIPO 1, MEDIDAS INTERIORES DE H:2,00 x V:150 METROS, I/SUMINISTRO, 16,00 598,33 € 9573,28€ 7>z >
H.TIERRAS SOBRE CLAVE < 8 M, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM-25/P/20 DE 15CM § O g g
DDE ESPESOR Y LECHO DE ARENA DE 10CM DE ESPESOR E INCLUYENDO JUNTA, TOTALMENTE INSTALADO. = O n m
VADO HORMIGONADO. VADO HORMIGONADO EN TODA LA ANCHURA DEL CAMINO, CON ESPESOR DE 0,15 2.. 5‘ o
1237 M M, INCLUSO EXCAVACION Y EJECUCION DE TACON HORMIGONADO, COMPACTADO DE SUPERFICIE DE| 69,00 11958¢€ 8.251,02 € § <> %
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124 BARRERA METALICA 50.170,40 € apo @
=}
Barrera metalica de seguridad simple forrada en madera, soportes metalicos C100x50x25x5 longitud 1.5 6 § B m T
2m seguin capacidad portante del terreno, separadores de madera tratada de @18cm, barandas de madera § = 35 %
1241 M armadas con refuerzo metalico modelo T18 de @18cmy 4m o 2m de longitud segtin necesidad, incluso 1.904,00 26,35€ 50.170,40 € 3 (% > m
juego de tornilleria (pernos, bridas y arandelas), totalmente colocada y terrminales hincados en tierra. 2 8 z
Incluso abatimientos o remates laterales. Certificada bajo norma UNE EN 1317 5 z E
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COSTO TOTAL

13.

PLATAFORMAS DE GIRO

30.776,97 €

13.1

MOVIMIENTO DE TIERRAS

19.124,43€

1311

M3

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual para didmetros|
> 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, gestor autorizado a|
cualauier distancia. incluso canon de vertido.

1.318,83

2,14€

2.822,30€

1312

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacién y restitucion de|
la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a gestor autorizado a cualquier|
distancia_Incliisn canon de vertidn

395,65

250€

989,13 €

1313

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a gestor autorizado o lugar de empleo, incluso|
canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto,|
reperfilado y compactacion de la explanacién resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente|

arahadn v ramnrahadn

1.726,07

310€

5.350,81 €

1314

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecéanicos para ejecucién de viales o explanacion
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a gestor autorizado, medido sobre perfil,
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de|
proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacién resultante. control por especialista en Geotecnia,

739,74

845€

6.250,83 €

1315

M3

arahadn v
TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados segun
PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su control y|
compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil. mediante|
medios mecénicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion|
ala cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

905,21

4,10€

3.711,36 €

132

FIRMES PLATAFORMAS DE GIRO

11.652,54 €

1321

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM. De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de
capa de rodadura en viales, formado por una capa de espesor variable realizada con material granular
procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme a las propiedades definidas en el
proyecto. incluye extendido, humectacién y compactacion superior al 98% del Proctor Modificado, medido|
sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacién de la|
superficie de asiento, control de humedad y compactacion con medios mecénicos, por especialista en
geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacién final tras los trabajos de montaje de los
aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas caracteristicas que la capa de|
pavimento inicial, reparaciones, nivelacién, compactacion, etc. mediante el empleo de medios mecénicos|
adecuados como niveladora, humectacion, compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar los viales de|
un perfecto estado de conservacién hasta obtencién del Take Over Certificate (TOC).

178,68

25,89€

4.626,03 €

1322

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de materiales y|
ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de espesor variable realizada con materiall
granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las propiedades|
definidas en el proyecto y segiin PG-3. incluye extendido, humectacion y su control por especialista en|
geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado con medios mecénicos, medido sobre|
perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de|

366,92

19,15€

7.026,52 €
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PLATAFORMAS DE MONTAJE

376.906,54 €

MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE GRUA

263.119,57 €

M2

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual para didmetros|
> 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, gestor autorizado a
cualauier distancia. incluso canon de vertido.

20.181,67

0,70€

14.12717€

212

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion de|
la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a gestor autorizado a cualquier|
distancia_Incliisn cannn de vertidn

6.054,50

250€

15.136,25€

213

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a gestor autorizado o lugar de empleo, incluso
canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto,
reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente|
acabado y comprobado.

30.927,58

310€

95.875,48 €

1214

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucién de viales o explanacion|
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a gestor autorizado, medido sobre perfil|
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de|
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. control por especialista en Geotecnia,|
totalmente acabado y comprobado.

13.254,68

845€

112.002,00 €

214

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados segun
PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su control y|
compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil. mediante|
medios mecénicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion|
ala cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

6.336,26

4,10€

25.978,67 €

2.2

MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS

83.601,63 €

221

M2

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual para didmetros|
> 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, gestor autorizado a
cualauier distancia. incluso canon de vertido.

7.271,97

0,70€

5.090,38 €

222

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacién y restitucion de|
la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a gestor autorizado a cualquier|
distancia_Incliisn cannn de vertidn

2.181,59

250€

5.453,98 €

223

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a gestor autorizado o lugar de empleo, incluso
canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto,
reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente|

acahadn v camnrahadn

9.236,74

310€

28.633,89 €

1214

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecénicos para ejecucién de viales o explanacion|
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a gestor autorizado, medido sobre perfil|
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de|
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. control por especialista en Geotecnia,|

arahadn v

3.958,60

845€

33.450,19€

224

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados segun
PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su control y|
compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil. mediante|
medios mecénicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion|
ala cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

2.676,39

4,10€

10.973,20€
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2.3

FIRMES

30.185,35€

231

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 100%-103% PM segtn PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de plataforma de|
GRUA, formado por material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos,|
conforme a las propiedades definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y compactacion entre|
100% -103% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la|
superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacién con|
medios mecénicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. Capacidad portante minima del
terreno 260 KN/m2.

365,25

2589€

9.456,32 €

242

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 100%-103% PM seglin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de plataformas
de PALAS, formado con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos,
conforme a las propiedades definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y compactacion entre|
100% -103% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la|
superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacion con|
medios mecénicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. Capacidad portante minima del
terreno 180 KN/m2.

105,00

2589€

2.718/45€

243

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de materiales y|
ejecucion de capa de subbase en plataforma de GRUA, formado por una capa de espesor variable realizada
con material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las|
propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por|
especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del Proctor Modificado con medios mecénicos,|
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la|
superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

730,50

19,15€

13.989,08 €

24.4

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de materiales y|
ejecucion de capa de subbase en plataformas de PALAS, formado por una capa de espesor variable realizada|
con material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las|
propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por|
especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del Proctor Modificado con medios mecénicos,|
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la|
superficie de asiento, totalmente terminado y comprobado.

210,00

19,15€

4.021,50 €
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3

CIMENTACIONES WTG

728.488,56 €

3.1

MOVIMIENTO DE TIERRAS

42.544,77€

311

M2

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecénicos, incluye tala de arboles (manual para diametros 2|
10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, gestor autorizado af
cualquier distancia, incluso canon de vertido.

1.666,46

0,70€ 1.166,52 €

3.12

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de la obra,
incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion de la tierraf
vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a gestor autorizado a cualquier distancia. Inclusoj
canan de vertidn

7.085,00

250€ 17.712,50 €

3.13

M3

RELLENOS LOCALIZADOS, extendido y compactado de materiales en zonas localizadas (cimentaciones), con
material seleccionado de densidad minima 18 kN/m3 procedente de excavacion o préstamo autorizado, realizado
con medios mecanicos, comprendiendo extendido en tongadas de 30 cm de espesor mediante medios mecénicos o
manuales (con compactadora manual “tipo rana” si fuera necesario). Incluye seleccién y suministro de material,
extension y compactacion al 98% PM previa humectacion, refino y acabado final. Si el relleno se realiza con
productos de préstamo autorizado, el precio incluye el canon de extraccion, transporte, carga y descarga hasta el
lugar de utilizacién. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion de laf
superficie de asiento,control de humedad, por especialista en Geotecnia, totalmente terminado y comprobado.

4.525,00

523€ 23.665,75 €

3.2

CIMENTACIONES Y SOLERAS

663.329,29 €

321

M3

HORMIGON DE NIVELACION Y LIMPIEZA HL-150 de hormigén fc'=150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor, consistencia
plastica, tmax 20 mm, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondo de cimentacién, incluso vertido
mediante bomba y colocaciéon en fondo de excavacién, en cimentaciones de aerogeneradores, s/ Codigo
Estructural, incluida la parte proporcional de equipos y medios auxiliares.

166,65

7554 € 12.588,74 €

3.2.2

M3

HORMIGON HA-30 CIMENTACION Suministro y colocacion de hormigén fc'=300 Kg/cm2 en cimentaciones de|
aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y colocacién y parte
proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ Cédigo Estructural. Incluido parte proporcional de ensayos|
para control de calidad s/ Cédigo Estructural e indicaciones de direccion facultativa.

2.561,25

110,73 € 283.607,21 €

3.23

M3

HORMIGON HA-45 PEDESTALES Suministro y colocacion de hormigon fc'=450 Kg/cm2 en pedestales de
aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y colocacién y parte]
proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ Cédigo Estructural. Incluido parte proporcional de ensayos|
para control de calidad s/ Cédigo Estructural e indicaciones de direccion facultativa.

70,70

13520€ 9.558,64 €

3.24

KG

BARRAS CORRUGADAS B-500-SD Suministro y colocacién de acero en varillas corrugadas B 500 SD (UNE 36068),
para armado de zapatas y pedestales, elaborado en taller conforme a los didmetros, longitudes y colocado
conforme a lo indicado en los planos constructivos. Incluida la parte proporcional de cortes, doblados, solapes |
todo lo necesario para su correcta instalacion. Se incluiran las armaduras complementarias que puedan precisarse
para asegurar que la armadura superior de las zapatas permita el paso sobre ella para el extendido y vibrado del
hormigén. Incluido parte proporcional de ensayos para control de calidad s/ Cédigo Estructural e indicaciones de|

A fnoidbnsiin

263.195,00

109€ 286.882,55 €

325

M2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO de zapatas de aerogeneradores mediante paneles metalicos, incluidos los apeos y
elementos auxiliares (herrajes, soportes, montaje, despiece, ajsutes, cortes y ensambles). Se aplicara en todos los
casos cualauiera aue sea la sunerficie a cimbrar._incluso descimbrado v limnieza

325,48

2420€ 7.876,62€
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3.2.6

M2

IMPERMEABILIZANTE Suministro y aplicacién de producto impermeabilizante en la superficie de la cimentacion.
Incluida la parte proporcional de limpieza previa e imprimacion de la superficie.

1.666,46

18,65€ 31.079,44 €

327

M3

MORTERO DE ALTA RESISTENCIA C90/105 Suministro y aplicacién de grout de alta resistencia, incluida la parte|
proporcional de medios auxiliares necesarios, transportes y limpieza final.

5,60

5.667,16 € 31.736,10 €

33

VARIOS

22.614,50 €

331

ub

CANALIZACION ENTRADA Y SALIDA CABLES en aerogeneradores mediante colocacion de tubos de polietileno de
alta densidad de doble pared, corrugada la exterior y lisa la interior, 4 tubos de @200 mm para la conduccién de la
RMT y 6 tubos @90 para la conduccién de la fibra 6ptica, embebidos en hormigén, con sellado tipo Roxtec o
similar. Incluye, de ser el caso, canalizacion similar para lineas pasantes. Totalmente terminado y acabado.

5,00

684,56 € 3.422,80€

ub

PERNOS DE ANCLAJE Colocacién, ajuste y nivelacién de pernos de anclaje WTG, mediante el empleo del sistema de
estructura de apoyo definido en la especificacion del tecnélogo, incluso descarga desde el transporte al terreno y,
si fuera necesario, transporte intermedio hasta zona de acopio o colocacion. Incluida la parte proporcional de
nivelacion, preparacion y medios auxiliares necesarios. Totalmente terminado y comprobado.

5,00

3.838,34 € 19.191,70€
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4.1

OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION

71.636,35€

411

ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTERRADO

58.991,66 €

4111

Zanja para una terna de M.T. y tubo de F.O., seccién tipo Z1 (directamente enterrada), incluyendo desbroce
y separacion de tierra vegetal, excavacion, transporte de material, arena, tritubo de PE DN50 mm,
protecciones, sefializacion, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacion fuera de gran tamafio, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicion de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

4.435,15

13,06 €

57.923,06 €

4112

Zanja para dos ternas de M.T. y tubo de F.O., seccidn tipo Z2 (directamente enterrada), incluyendo
desbroce y separacion de tierra vegetal, excavacion, transporte de material, arena, tritubo de PE DN50 mm,
protecciones, sefializacion, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacion fuera de gran tamafio, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicion de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

58,65

18,22€

1.068,60 €

412

ZANJAS RMT BAJO VIAL

5.230,89 €

4121

Zanja para una terna de M.T. y tubo de F.O. entubada y hormigonada, seccién tipo EV1 (enterrada,
entubada y hormigonada bajo cruzamiento), incluyendo desbroce y separacion de tierra vegetal,
excavacion, transporte de material, tubos corrugados de 250 mm y hormigonado de los mismos, tritubo de
PE DN50 mm, sefializacién, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacién fuera de gran tamafio, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicién de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

75,60

56,72 €

4.288,03 €

4122

Zanja para dos ternas de M.T. y tubo de F.O. entubada y hormigonada, seccién tipo EV2 (enterrada,
entubada y hormigonada bajo cruzamiento), incluyendo desbroce y separacion de tierra vegetal,
excavacion, transporte de material, tubos corrugados de 250 mm y hormigonado de los mismos, tritubo de
PE DN50 mm, sefializacion, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacion fuera de gran tamario, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicion de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

12,60

7483¢€

942,86 €
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413

ZANJAS RMT BAJO CIMENTACION

4.072,28 €

4131

Zanja para una terna de M.T. y tubo de F.O. entubada y hormigonada, seccién tipo EC1 (enterrada,
entubada y hormigonada bajo cruzamiento), incluyendo desbroce y separacion de tierra vegetal,
excavacion, transporte de material, tubos corrugados de 250 mm y hormigonado de los mismos, tritubo de
PE DN50 mm, sefializacion, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacion fuera de gran tamafio, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicion de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

43,26

56,72 €

2.45371€

4132

Zanja para dos ternas de M.T. y tubo de F.O. entubada y hormigonada, seccion tipo EC2 (enterrada,
entubada y hormigonada bajo cruzamiento), incluyendo desbroce y separacién de tierra vegetal,
excavacion, transporte de material, tubos corrugados de 250 mm y hormigonado de los mismos, tritubo de
PE DN50 mm, sefializacion, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o con material de
préstamos en el caso de que el de la excavacién fuera de gran tamafio, transporte a vertedero de material
sobrante, reposicién de tierra vegetal y parte proporcional de arqueta doble de control y de arquetas de tiro
y/o empalme para el correcto tendido e instalacion de cables de media tension.

21,63

74,83€

1.618,57 €

4.14

VARIOS

3.34152€

4.14.1

ub

Balizas de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la zanja, a razén de una cada 50 metros, en cambios|
de direccion y en puntos singulares. En empalmes, se colocan balizas de radiofrecuencia distinta.

Hitos de sefializacién en curce de zanjas con viales y caminos. Mojones de hormigén prefabricados de|
medidas aproximadas 120x120x900 mm, empleados para sefializacion de zanjas de cables, incluyendo|
aporte, suministro y colocacion del mismo, p.p. de excavacion manual, limpieza y acabado de medidas|
aproximadas 200x200x400.

Sefializacion totalmente terminada y comprobada.

84,00

39,78€

3.34152¢€
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COSTO TOTAL

4.2.

RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA

167.015,04 €

4.2.1

SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS

112.988,45€

4211

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L 18/30 kV 1x150 mm2 Al.
especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Segln normas,
de tresholillo y

13.211,47

725€

95.783,16 €

4212

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L (AS) 18/30 kV 1x150 mm2 Al.

especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Seglin normas,
de tresholillo y

150,00

740€

1.110,00€

4213

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L 18/30 kV 1x240 mm2 Al.
especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Segln normas,
de tresholillo y

1.097,52

880€

9.658,18 €

4214

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L (AS) 18/30 kV 1x240 mm2 Al.

especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Seglin normas,
de tresholillo y

210,00

8,95€

1.879,50€

4215

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L 18/30 kV 1x400 mm2 Al.
especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Segln normas,
de tresholillo y

0,00

11,81€

4216

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L (AS) 18/30 kV 1x400 mm2 Al.

especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1,5 mts.

Seglin normas,
de tresholillo y

0,00

1196 €

4217

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L 18/30 kV 1x500 mm2 Al.
especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Segln normas,
de tresholillo y

0,00

14,70€

4218

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L (AS) 18/30 kV 1x500 mm2 Al.

especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Seglin normas,
de tresholillo y

0,00

14,85€

4219

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L 18/30 kV 1x630 mm2 Al.
especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion
colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

Segln normas,
de tresholillo y

0,00

1520€

4.2.1.10

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RH5Z1-20L (AS) 18/30 kV 1x630 mm2 Al.

especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacion

Seglin normas,
de tresholillo y

colocacién de cinturilla cada 1.5 mts.

0,00

1535€

42111

ub

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 150 mm2, siendo el
numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 900m) y siempre sujeto a la aprobacién de|
la direccién facultativa. Comnletamente instalado v conectado

6,00

96,52 €

579,12€

42112

ub

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 240 mm?, siendo el
numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 900m) y siempre sujeto a la aprobacion de|
la direccién facultativa. Completamente instalado y conectado.

0,00

10549€

42113

ub

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 400 mm2, siendo el
numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 900m) y siempre sujeto a la aprobacion de|
la direccién facultativa. Completamente instalado y conectado.

0,00

140,52 €

421.14

ub

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 500 mm2, siendo el
numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 900m) y siempre sujeto a la aprobacion de|
la direccién facultativa. Completamente instalado y conectado.

0,00

159,21 €
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42115

ub

Suministro y ejecucion de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 630 mm2, siendo el
numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 900m) y siempre sujeto a la aprobacion de|
la direccion facultativa. Completamente instalado y conectado.

0,00

187,95€

42.1.16

ub

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacién de conectores apantallados y atornillables paral
conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 150 mm? seg(in
normas y especificaciones, y conforme a planos.

8,00

378,21 €

3.025,68 €

42117

ub

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 240 mm?2 seguin
normas v est iones. v conforme a planos.

2,00

476,41 €

952,82 €

421.18

ub

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 400 mm?2 seguin
Nnormas v est icaciones. v conforme a planos.

0,00

510,00€

421.19

ub

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 500 mm?2 seguin
Nnormas v est iones. v conforme a planos.

0,00

550,11 €

42.1.20

ub

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1-20L Al 630 mm?2 seguin
normas y especificaciones, y conforme a planos.

0,00

590,76 €

- €

4.2.2

TOMAS DE TIERRA

34.860,78 €

4221

Suministro y tendido de cable de puesta a tierra a base de conductor de cobre desnudo 50 mm2, realizado
conforme especificaciones del tecnélogo, normas y planos.

4.722,00

4,08€

19.265,76 €

4222

ub

Puesta a tierra de aerogeneradores. Suministro e instalacién de puesta a tierra de aerogeneradores,
incluyendo tendido de conductor de cobre desnudo 70 mm2, picas de acero cobreado, soldadura
aluminotérmica entre conductores y entre conductores y picas, y conexionado en caso necesario a la ferralla|
de la cimentacion, en base al disefio aprobado y a normativa vigente. Incluye la proteccion del cable desnudo
de cobre en fondo de excavacion de zapatas con arena, y tubos corrugados para paso de cables de tierra sin|
contacto con el hormigén.

5,00

3.119,00 €

15.595,02 €

423

RED DE FIBRA OPTICA

19.165,80 €

4231

Suministro y tendido de linea transmision sefiales y datos para control, maniobra y automatismos, a base de|
manguera de fibras monomodo de 9/125 micras, armadura de fibra de vidrio, con 16 fibras, estructura
holgada provista de proteccién contra la humedad y roedores, segtin normas y especificaciones aplicables y|
conforme a planos.

4.890,00

242€

11.833,80€
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4232

ub

Conectorizacion de las fibras dpticas para conexion de aerogeneradores y torre meteorolégica. Incluyendo
los conectores para 16 fibras por cada cable que entra en el aerogenerador, caja de conectorizacién con
capacidad para 32 unidades, rabillos (pig-tails) de interconexion entre la caja anterior y los conectores del
equipo de comunicaciones del armario de control de BT. Incluye el suministro de 16 latiguillos de empalme|
(hembra-hembra) por cada puenteo de lazo de F.O en caso de ausencia de alimentacién de aero. Incluso los
necesarios para el conexionado en equipos de comunicaciones de la subestacion y la ejecucién de los|
empalmes de fibra dptica necesarios.

5,00

1.466,40 €

7.332,00€
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

5 INSTALACIONES AUXILIARES 23.150,00 €

Ejecucion de Campa de acopio (dimensiones 50 x 100 m2 = 5.000 m2) para fabricante de
aerogeneradorgenerador de V117 4,0 MW incluidos los embudos o abanicos para entrada de transporte del
fabricante de aerogeneradorgeneradores, y los acopios para tramos, palas, nacelle y buje segun las
Especificacion Técnica y documentos asociados. En la valoracion de este precio entraran a formar parte de él,
ademas de los condicionentes comunes a los precios de caminos y plataformas, los siguientes conceptos:

1. Labores de poda, tala y desbroce. Incluido el transporte a vertedero autorizado de material sobrante de la
construccién del camino.

2. Capa de material seleccionado para formacion de subbase dispuesta en tongadas de hasta 50 cm. de
espesor, procedente de materiales de excavacion y/o de préstamo.

3. Extendido y compactacion al 98% del PM de una tongada de 25cm de material procedente de la
excavacion y/o de préstamo.

4. La pendiente maxima de las plataformas ser4 la definida en las Especificacién Técnica y documentos
asociados.

5. Realizacion de ensayos de placa de carga en puntos dados de la plataforma, debiendo soportar la
plataforma una carga minima segtn Especificacion Técnica y documentos asociados.

6. Capacidad portante requerida es de 3 Kg/cm2.

7. Restauracion de la plataforma de acopio con material procedente del desbroce y revegetacion con
especies segun la Especificacion Técnica y documentos asociados.

COG ITIAR
5.000,00 463€ 23.150,00€

51 M2
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
6. GENERALES 792.306,06 €
6.1 MEDIO AMBIENTE 77.000,00 €
Cumplimiento de lo dispuesto en el Documento de Impacto Ambiental (DIA) o equivalente segun pais. (Plan|
de Control y Vigilancia Ambiental y Seguimiento de las Obras, durante todo el proyecto o equivalente segtn
611 PA. pais.) También se debera tener en cuenta la Especificacion Técnica y documentos asociados. 1,00 77.000,00 € 77.000,00 €
6.2 GESTION DE RESIDUOS 279.651,63 € 279.651,63 €
6.3 SEGURIDAD Y SALUD 177.069,99 €
Equipos de proteccion individual, protecciones colectivas, protecciones de instalaciones eléctricas, medicina|
63.1 P.A. preventiva y primeros auxilios, instalaciones de higiene y bienestar, y sefializacion. 1,00 177.069,99 € 177.069,99 €
COG ITIA
6.4 CONTROL DE CALIDAD 54.536,86 € A
Control y seguimiento de Calidad a realizar para todas las obras civiles, electromecanica, eléctrica e
instalaciones necesarias, incluido todo lo definido en el presente BoQ, los documentos contractuales (Pliego
64.1 P.A. de condiciones, Plan de Calidad, entre otros), especificaciones y normativa vigente. 1,00 54.536,86 € 54.536,86 €
6.5 PUESTA EN MARCHA 36.350,00 €
Realizacion de pruebas de commissioning segtn pliego de prescripciones técnicas y normativa aplicable E
651 P.A. (incluidos requerimientos compaiifa eléctrica). 1,00 21.350,00€ 21.350,00€ ‘E 8
6.5.2 P.A. Energizacion / Puesta en servicio seglin pliego de prescripciones tecnicas particulares. 1,00 15.000,00 € 15.000,00 € § I":I
66 VARIOS 167.697,58 € 5 (9
Personal de Seguridad cualificada las 24 horas del dia durante los 7 dias de la semana dimensionada de| % < 8
acuerdo a necesidades del fabricante de los aerogeneradores, hasta Turbine Take Over para vigilancia de las| S = T
6.6.1 P.A. instalaciones, maquinarias, las zonas de acopio de material, los accesos desde la carretera, oficinas,| 1,00 101.520,00 € 101.520,00 € (ED 2 _ O
almacenes y demas, durante la fase de acopio y montaje de los aerogeneradores. g ]5 % ,)3
o CcC O
6.6.2 PA. Entreg§ (:jocumentacion necesaria para Pugsta en Marcha (PEM) (autorizacion de explotacion), segun| 1,00 14.000,00 € 14.000,00 € § O ﬂ g
reauerimientos del Departamento de Industria v Eneraia < I m
Entrega y validacién de la documentacion As-built, incluyendo levantamiento topografico en campo y segin % S ,:E X
6.6.3 PA. requerimientos gréficos de documentacion cartografica y georefenciada del Pliego de Condiciones 1,00 25.000,00 € 25.000,00 € % ,j\>‘ m 6'
» (7]
Alquiler de vehiculo todo terreno o 4x4 hasta Turbine Take Over para Site Manager de la propiedad. Incluye| § 8 % m
6.6.4 PA. mantenimiento, seguro y combustible 1,00 21.177,58€ 21.177,58€ § [NEN 35 %
§8% O
<P o F
Z 3
o
7]
—
m
(@]
z
o
o
7]
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
7. AEROGENERADORES 15.760.000,00 €
71 up  [Aerogenerador totaimente instalado ) 5,00 3.152.000,00 € 15.760.000,00 €
Se contempla el suministro, el transporte, el montaje, pruebas y puesta en marcha,
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Sisener

Ingenieria

CAPITULOS
CAPITULO 1:
1.1.

1.2.

1.3.

CAPITULO 2:
2.1
2.2
2.3

CAPITULO 3:
3.1
3.2
33

CAPITULO 4:

4.1.

4.2.

VIALES

VIALES DE ACCESO. BY-PASS Y CAMINO DE LA VIRGEN
MOVIMIENTO DE TIERRAS

111
112

(@4 \berdrola

PRESUPUESTO REPOTENCIACION PARQUE EOLICO EL TABLADO

FIRMES

VIALES INTERNOS

121
1.2.2
1.2.3
1.2.4

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FIRMES VIALES

OBRAS DE DRENAJE
BARRERA METALICA

PLATAFORMAS DE GIRO

131
132

MOVIMIENTO DE TIERRAS
FIRMES PLATAFORMAS DE GIRO

PLATAFORMAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE GRUA
MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS

FIRMES

CIMENTACIONES WTG
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACIONES Y SOLERAS

VARIOS

RED DE MEDIA TENSION

OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION
ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTERRADO
ZANJAS RMT BAJO VIAL

ZANJAS RMT BAJO CIMENTACION

411
412
413
414

VARIOS

SUBTOTAL CAPITULO 1.1:

SUBTOTAL CAPITULO 1.2:

SUBTOTAL CAPITULO 1.3:

SUBTOTAL CAPITULO VIALES:

SUBTOTAL CAPITULO PLATAFORMAS:

SUBTOTAL CAPITULO CIMENTACIONES WTG:

SUBTOTAL CAPITULO 4.1:

RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS

421
422
423

TOMAS DE TIERRA
RED DE FIBRA OPTICA

SUBTOTAL CAPITULO 4.2:

SUBTOTAL CAPITULO RED MEDIA TENSION:

IMPORTES

29.634,33 €
40.805,68 €
70.440,01 €

1.051.705,38 €
475.397,02 €
203.264,41 €
50.170,40 €
1.780.537,20 €

19.124,43 €

11.652,54 €
30.776,97 €

1.881.754,18 €

263.119,57 €
83.601,63 €

30.185,35 €
376.906,54 €

4254477 €
663.329,29 €

22.614,50 €
728.488,56 €

58.991,66 €
5.230,89€
4.072,28 €
3.341,52€
71.636,35€

112.988,45€
34.860,78 €
19.165,80 €
167.015,04 €

238.651,39 €
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CAPITULO 5: INSTALACIONES AUXILIARES

SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES: 23.150,00 €

CAPITULO 6: GENERALES
6.1 MEDIO AMBIENTE 77.000,00 €
6.2  GESTION DE RESIDUOS 279.651,63 €
6.3 SEGURIDAD Y SALUD 177.069,99 €
6.4 CONTROL DE CALIDAD 54536,86€  [ToTeTnalN:]
6.5  PUESTAEN MARCHA 36.350.00€ |y <
6.6  VARIOS 167.697,58 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 792.306,06 €
CAPITULO 7: AEROGENERADORES %
7.1 AEROGENERADORES 15.760.000,00€ | S
SUBTOTAL CAPITULO AEROGENERADORES: 15.760.000,00€ |=
5<
TOTAL PEM 19.801.256,73€ [
GASTOS GENERALES 13% 257416338€ |20
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 1.188.07540€ |z ©
SUMA P.E.M +GG+BI 23563.49551€ |5 <
IVA 21% 4.948.334,06€ |51
TOTAL PRESUPUESTO 28.511.829,57 € 2 %
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1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

V4

El objeto de este documento es establecer las condiciones técnicas que regiran en la
ejecucion de la Obra Civil de la Repotenciacion del Parque Edlico El Tablado.

Todas las obras comprendidas en este contrato se ejecutaran de acuerdo con los planos,
especificaciones técnicas y otros documentos de contratacion. En caso de que existan
diferentes interpretaciones entre documentos se resolveran a criterio de la Direccion de
Obra.

Las condiciones técnicas y operaciones que realizar que se indican en cada apartado no
tienen caracter LIMITATIVO, teniendo que efectuar ademas de las indicadas, todas las
necesarias para la ejecucion correcta del trabajo.

2. ABREVIATURAS Y NORMATIVA APLICABLE

NSO xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a uobereniooy:diy
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2.1. Abreviaturas
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C.p.C.0.C.: Condiciones Particulares de Contratacion para los Trabajos de Obra Civil 7
U.N.E.: Norma Espaiiola 2026
T I

S &

M. F. Ministerio de Fomento & =
S o

N.L.T.: Norma del Laboratorio de Transporte y Mecanica del suelo 2 3
2 9

E. N.: Norma Europea o &
g 2

E.T.: Especificacion Técnica 2 =
A T.: Alta Tension ? %
S

M.AT.: Muy Alta Tension g
PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras del MF. %
g

2.2. Normativa aplicable

Este documento es complemento de las Normas, Codigos, Instrucciones, reglamentos
vigentes y legislacion en el territorio espafiol aplicable y todas las modificaciones que
les afecten, las cuales se aplicardan en su Ultima revision siempre que la misma no
aparezca en este documento. Con caracter no limitativo, se mencionan los siguientes:

Con caracter no limitativo, se mencionan los siguientes:
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-  Normas UNE

- Cadigo Estructural (aprobada por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio)

- PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

- EA-95 Estructuras de acero en edificacion

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento

ASDeXdse ASDIeplfeA/lauopesiA-a-uoberenod:dny f‘ﬂ{f’f
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basico "DB- HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y

se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el

Cadigo Técnico de la Edificacion.
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- CTE Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias. 2112

N
o
N
(o3}

- Normas Europeas EN.

- Normas NLT del Laboratorio del Transporte y Mecanicas del Suelo.

- Normas NI (Normas de IBERDROLA) que se citen o que sean aplicables.
- Normas AS.TM.

- Normas |.S.0.

En caso de que existan contradicciones entre los distintos condicionados, se aplicara
aquel que estime conveniente la Direccion de Obra.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

EL CONTRATISTA debera indicar en su oferta todas las normas por él utilizadas y que no
estén indicadas en estas Condiciones Técnicas, adjuntando copia de las mismas.
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3. ACCESO A LAS OBRAS

EL CONTRATISTA debera conocer previamente a la presentacion de ofertas el camino a v

Z

utilizar para el acceso a la obra y nunca utilizara otro salvo indicacion expresa de la
Direccion de Obra.

Se consideraran incluidos en el alcance de los trabajos ofertados, los costes que pueda
ocasionar la conservacion de todos los caminos existentes utilizados para la
construccion y futura operacion del parque edlico.

Cualquier desperfecto, ocasionado a propiedades ajenas que puedan ser afectadas,
debera ser abonado o restablecido por el CONTRATISTA de inmediato y a su cargo.

En los accesos, caminos y pistas de la instalacion debera circularse por los lugares que
se indiquen y tomar toda clase de precauciones en cuanto al desplazamiento y movilidad
de vehiculos y personal, movimiento de materiales, elementos y objetos, teniendo
presente las distancias de seguridad minimas que deben mantenerse.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I

TEVTICVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NTO€3da0r8ILNO LY

4. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
2712

N
o
N
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EL CONTRATISTA debera disponer en obra de las instalaciones auxiliares vy
equipamientos para el desarrollo de los trabajos previstos, incluidas todas las
requeridas para el cumplimiento de la legislacion vigente de Seguridad y Salud.

Si, debido a necesidades de la Direccion de Obra, debieran cambiarse estas instalaciones
de lugar, el CONTRATISTA estara obligado a realizarlo en el menor tiempo posible y sin
cargo alguno.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

El CONTRATISTA debera disponer de un cuadro de B.T., equipado con interruptores
magnetotérmicos y diferenciales, siendo responsable de la red que a partir de dicho
cuadro se alimente.

5. PERMISOS

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

El promotor pondra gratuitamente a disposicion del CONTRATISTA, mientras duren los
trabajos, todos los terrenos cuya ocupacion definitiva es necesaria para la implantacion
de las obras objeto del Contrato.

También pondra a disposicion del CONTRATISTA los terrenos de que disponga dentro de
la zona de obras y que puedan ser adecuados para sus obras auxiliares e instalaciones.

Finalizadas las obras, el CONTRATISTA quedara obligado a restituir, en las condiciones
que establezca la Direccion de Obra, el terreno ocupado por sus obras auxiliares e
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instalaciones, para lo cual procedera a los derribos, excavaciones y retirada de
escombros que sean necesarios sin cargo alguno para el promotor.

V4

Seran por cuenta del CONTRATISTA la gestion de permisos y el pago de las
indemnizaciones pertinentes por la utilizacion de accesos e instalaciones fuera de la
zona de obra.

En cualquier caso, el CONTRATISTA responde de todos los perjuicios que, como
consecuencia de las obras objeto del Contrato, se puedan causar a terceras personas en
bienes muebles, inmuebles, servicios, bienes o derechos de cualquier clase y son de su
competencia las reclamaciones que puedan formularse con ocasion de dichos perijuicios.

6. REPLANTEOS Y ESTAQUILLADOS

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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La Direccion de Obra entregara al CONTRATISTA una relacion de puntos de referencia y
un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas de los vértices
establecidos, asi como una relacion de las sefiales correspondientes a las nivelaciones
realizadas por la Direccion de Obra, que sean necesarias para replantear las obras.
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Antes de iniciar las obras el CONTRATISTA comprobara sobre el terreno, en presencia de 27/2
la Direccion de Obra o Técnico en quien delegue, el plano general de replanteo y las
coordenadas de los vértices. A continuacion, se levantard un acta firmada por los
representantes de ambas partes. Desde este momento el CONTRATISTA sera el Unico
responsable del replanteo de las obras.

Los puntos de replanteo de cada una de las obras estaran referidos a dichos vértices en
los planos de construccion que la Direccion de Obra entregara al CONTRATISTA.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d
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Se exigira que el replanteo y estaquillado se realice con estacion topografica GPS.

EL CONTRATISTA sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones.
Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros bajo su
responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion de Obra quien
ordenara la comprobacion de las coordenadas de los nuevos vértices o sefales.

Durante el transcurso de las obras, la Direccion de Obra podrad establecer nuevos
vértices y sefiales complementarias relacionados con la triangulacion general a fin de
facilitar al CONTRATISTA el replanteo de las partes de la Obra definidas en los planos de
construccion. La conservacion o sustitucion de estos nuevos puntos correra a cargo del
CONTRATISTA.

Periodicamente los servicios técnicos de la Direccion de Obra realizaran
comprobaciones de los replanteos hechos por el CONTRATISTA, pero estas
comprobaciones, cualquiera que fuere su resultado, no disminuirdn en nada la
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responsabilidad del CONTRATISTA de cualquier perjuicio producido por error en los
replanteos realizados por su personal técnico.

V4

El CONTRATISTA queda obligado, cuando sea indispensable, a suspender los trabajos
para realizar dichas comprobaciones sin que por esta causa tenga derecho a
indemnizacion alguna.

Si a la comprobacion de los trabajos no se observase una exacta correspondencia entre
la situacion, dimensiones o calidad de éstos y las indicadas en los planos del proyecto, el
CONTRATISTA debera desmontar, rectificar y montar de nuevo a su cargo, aquellas
partes en las que se observan anormalidades, incluyendo la reposicion de materiales de
imposible recuperacion.

7. DEMOLICIONES

NSO xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a uobereniooy:diy
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Las demoliciones de ser precisas se efectuaran con martillos rompedores o medios
mecanicos analogos.
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Los recortes y acabados finales deberan realizarse siguiendo las dimensiones, planeidad
y geometria indicada en los planos del proyecto. 27/2

Todos los desperfectos que se realicen en las obras que no deban demolerse seran
reparados por el CONTRATISTA, sin ningun tipo de cargo adicional.

Todos los productos procedentes de las demoliciones seran retirados de la obra lo antes
posible por el CONTRATISTA a un vertedero autorizado sin ningun tipo de cargo adicional.

8. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Se refiere a la ejecucion del movimiento de tierras para la formacion de las plataformas,
viales, cimentaciones y zanjas que se definen en los planos, incluyendo la entibacion y
agotamiento cuando fuere necesario, asi como el posterior relleno de excavaciones.

EL CONTRATISTA suministrara todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios
para la ejecucion y terminacion de las obras, en conformidad con esta especificacion y
los planos.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

EL CONTRATISTA nunca cortard ninguna instalacion o conduccion subterranea sin
autorizacion escrita de la Direccion de Obra y reparard, a su costa, los posibles dafios
causados a tales instalaciones o servicios.

De todos los trabajos topograficos realizados en la obra, se debera llevar documentacion
apropiada, dando una copia a la Direccién de Obra.

10





Sisel1el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

8.1. Desbroce y limpieza del terreno

Este apartado incluye la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todos los

arboles, tocones, maleza, plantas, escombros, basura, capa de tierra vegetal existente y e
cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccion de Obra.

Las operaciones de explanacion se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en aquellos elementos
que la Direccion de Obra designe y marque como destinados a ser conservados intactos.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de
didmetro seran eliminadas, hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros
(50 cm) por debajo de la explanada.

TEVTICVZIA - OAVSIA
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Se tomara especial cuidado para no dafar las especies vegetales que se situan fuera de
la zona de explanacion.

Del terreno natural sobre el que se ha de asentar un relleno se eliminaran todos los
tocones y raices con didmetro superior a diez centimetros (10 cm) de tal forma que no
quede ninguno dentro del cimiento del relleno, ni a menos de quince centimetros (15 cm)
de profundidad bajo la superficie natural del terreno.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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27/2
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Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que
la superficie se ajuste a la del terreno existente.

En funcion del tipo de terreno, la Direccion de Obra determinara la cantidad de tierra
vegetal a retirar y verter en la escombrera, o bien decidira sobre la conveniencia de
depositar dichas tierras en lugares predeterminados y en la forma designada para su
posterior aprovechamiento.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d
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8.2. Escarificacion

Se aplicaran los Arts. 302 o 303 segun sea sobre terreno natural o sobre firme. La
compactacion sera de acuerdo con el articulo 330 del PG-3.

8.3. Excavaciones

Las excavaciones se haran con arreglo a los planos de ejecucion y sujetas a las
modificaciones que segun la naturaleza del terreno ordene la Direccion de Obra por
escrito. Todo exceso de excavacion que el Contratista realice sin autorizacion ya sea por
error del personal o por cualquier defecto en la técnica de su ejecucion, debera
rellenarse con terraplén o tipo de tierras que considere conveniente la Direccion de

[l
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Obra, en la forma que éste prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacion ni el
relleno prescrito.

V4

En general las superficies de las excavaciones terminadas seran refinadas y saneadas
de manera que no quede ningun bloque o laja con peligro de desprenderse.

Si, para evitar excesos de excavacion o por seguridad en el trabajo fuese indispensable
realizar apeos o entibaciones, la Direccion de Obra podra ordenar su ejecucion, siendo
esta por cuenta y riesgo del Contratista.

8.3.1. Excavaciones y rellenos en explanada

El CONTRATISTA propondra el material de préstamo a utilizar en los rellenos para
explanadas, debiendo cumplir las especificaciones indicadas en el PG-3 en el articulo
300-3 (suelos seleccionados) y las indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental
del Parque Edlico, si existieran.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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Los rellenos se realizaran por tongadas, que se extenderan tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion, siendo de 0,30 m el espesor maximo de la
tongada.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Una vez extendido el material, se procederda a su compactacion hasta alcanzar una 2712
densidad igual o superior al 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor de
referencia, procediéndose si es preciso a su humectacion o desecacion para obtener la
densidad exigida.

N
o
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Si en los ensayos realizados "in situ" no cumplen las condiciones de compactacion
especificadas, se interrumpira el relleno, procediendo a una sobrecompactacion hasta
llegar a los limites minimos especificados.

Si no se alcanzase el valor especificado, por no ser apto el material, a juicio de la
Direccion de Obra, se retirara la capa de relleno y se reemplazara por material apto. Si
el material fuese considerado apto se removera la tongada afectada. En ambos casos
se procedera de nuevo a la compactacion con las condiciones especificadas.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Los fragmentos de roca o de bolos tendran un tamafio maximo de treinta centimetros
(30 cm) y quedaran totalmente rodeados de material fino, tomandose todas las
precauciones necesarias para impedir que existan huecos que puedan ser rellenados,
a lo largo de la vida de los terraplenes, por el producto de descomposicion de la roca.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

Para el cumplimiento de esta condicion, se estudiara un procedimiento de realizacion
de los trabajos de desmonte, que asegure una proporcion suficiente de material fino y
una fragmentacion adecuada de la roca, complementando con el troceado de los
bloques de tamano superior al admisible o con el traslado de los mismos a vertedero o
zonas de relleno exentas de funcion de soporte autorizadas previamente por la
Direccion de Obra.
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Cada tongada, antes de iniciar la extension de la siguiente, ha de ser nivelada y
conformada con el equipo preciso.

En las zonas donde no pueda actuar la maquinaria, la Direccion de Obra podra V&
autorizar la colocacion de tongadas del espesor necesario hasta conseguir la
utilizacion del equipo, siempre que se consigan los limites minimos de compactacion
exigidos.

En los terraplenes a media ladera, la Direccion de Obra podra disponer que se escalone
aquélla en cada una de las tongadas que se realicen, para asegurar la perfecta
estabilidad del terraplén.

En la coronacion de terraplén o relleno no se permitiran rocas cuarteadas ni bolos a
menos de quince centimetros (15 cm) por debajo de la cota de la explanada.

Cuando las lluvias puedan provocar la erosion o perturbacion de los terraplenes en
ejecucion, la Direccion de Obra podra prescribir la formacion de las tongadas con la
pendiente transversal precisa para evitar tales dafos.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I

TEVTICVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Cada tongada o capa de terraplén debera compactarse con el contenido de humedad
preciso para conseguir el grado de compactacion requerido.

NTO€3da0r8ILNO LY

Los equipos de compactacion deberan ser aprobados previamente por la Direccion de 2712
Obra, que fijara las condiciones de utilizacion del equipo, con indicacion especifica del
numero minimo de compactadores autorizados que debe utilizarse continuamente
durante la ejecucion de terraplenes, en funcion de los metros cubicos de material
extendido por hora.

N
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En las zonas donde por su poca extension, pendiente, proximidad de obras de fabrica,
etc., no se pueda utilizar el equipo autorizado, se efectuard la compactacion con
pisones manuales, neumaticos o vibratorios, hasta alcanzar el grado de compacidad
requerido.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d
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El nimero de pasadas se controlara rigurosamente acotando la zona a tratar, hasta
tanto se haya completado la compactacion de la totalidad de la misma.

Se considera que el contenido de humedad mas adecuado es el Optimo
correspondiente al ensayo Proctor normal o modificado segun corresponda. El
contenido de humedad del material a colocar serd fijado por la Direccion de Obra,
teniendo en cuenta la calidad de las tierras y el equipo empleado, si bien, no existiendo
indicaciones contradictorias deberd estar tan cerca como sea posible de la humedad
optima obtenida, permitiéndose en todo caso cuando los materiales sean
predominantemente arcillosos que sea ligeramente superior, al objeto de asegurar la
uniformidad de la compactacion.

En el caso de que fuera necesaria la adicion de agua, se tomaran las medidas
necesarias para que el humedecimiento sea uniforme, entendiéndose que todas las
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operaciones precisas para conseguir la humedad adecuada estan comprendidas en el
precio de la unidad de obra correspondiente.

El Contratista sera responsable de la conservacion de la estabilidad de los terraplenes V&
hasta su recepcion definitiva y debera sustituir cualquier parte de la obra que se haya
descompactado, desplazado o deteriorado por negligencia o falta de cuidado
imputables a él y también cuando los dafios sean debidos a causas naturales
previsibles, como precipitaciones atmosféricas o a otras causas que sean evitables y no
se puedan atribuir a movimientos del subsuelo.

La coronacion de la explanacion estard compuesta por suelo seleccionado, con el
espesor y forma que indiquen los planos, pudiéndose aumentar o reducir los espesores
a propuesta de la Direccion de Obra, y sin que esto suponga incremento de coste
alguno.

TEVTICVZIA - OAVSIA

Siempre que las condiciones de los materiales de relleno no sean consideradas
adecuadas por parte de la Direccion de Obra, éste podra exigir la utilizacion de
material de préstamo para la ejecucion de rellenos. El contratista debera aportar las
caracteristicas de dicho material de préstamo, que tendrd que ser autorizado
expresamente por la Direccion de Obra.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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La medicion de la excavacion y relleno con el propio material se realizara por 27/2
diferencia tedrica entre perfiles transversales del terreno tomados antes del inicio de
las excavaciones y después de realizada la compactacion.

N
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La medicion del material de préstamo se realizara asimismo por diferencia de perfiles
transversales tomados antes de su inicio y una vez compactado.

El volumen de obra se determinara ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles y
ordenes de servicio, excepto en el caso de explanaciones o rellenos no indicados en
los planos, o los realizados para construir rampas o accesos provisionales durante la
obra.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Obras de Refino

Una vez terminados los desmontajes y/o terraplenados, se comprobaran y rectificaran
las alineaciones y rasantes, asi como el ancho de las explanaciones ejecutandose el
refino de taludes en los desmontajes, la limpieza y refino en las cunetas y
explanaciones, en las de coronacion de desmontes y en el pie de los taludes. Estos
perfilados podran ser ejecutados a mano o a maquina.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

8.3.2.Excavaciones en zanja y fundaciones

La excavacion en cimentaciones comprende la remocion de todo material encontrado,
hasta las cotas y segun las dimensiones indicadas en los planos. El fondo de las
excavaciones se mantendra firme, limpio, nivelado y seco y desprovisto de hielo o
nieve hasta la terminacion del trabajo.
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Si se encontrara material inadecuado para cimentar sobre él, se eliminara y sustituira
hasta la profundidad que la Direccion de Obra indique.

La Direccion de Obra deberd aprobar las condiciones del suelo del fondo de todas las V2
excavaciones para cimentacion.

Si la excavacion se ejecutara con mayor profundidad de la prevista en los planos o de
la indicada por la Direccion de Obra, ésta decidira sobre el mantenimiento de dicho
exceso y el hormigonado a dicha profundidad o el hormigonado con hormigén en masa
hasta la cota designada en proyecto, siendo a cargo del CONTRATISTA el exceso de
obra sin compensacion adicional. No se admitira, bajo cimentaciones, relleno de tierra
de ninguna clase.

Cuando las cimentaciones descansan sobre material cohesivo, no se realizard la
excavacion de los ultimos 30 cm hasta momentos antes del hormigonado y previa
autorizacion de la Direccion de Obra.

TEVTICVZIA - OAVSIA
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Las dimensiones de la excavacion se ajustaran a las indicadas en los planos del
proyecto, no pudiendo ser en ningln caso inferiores a estas.
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Cuando se realicen excavaciones para realizar cimentaciones armadas, los ejes
deberan quedar centrados con respecto a las armaduras o estructura.

2712
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En terrenos rocosos, la excavacion se realizard con medios mecanicos. Cuando por
razones especiales se considere oportuno el empleo de explosivos, se indicara
expresamente por parte de la Direccion de Obra, y su utilizacion se regira por las
disposiciones vigentes que regulan esta materia.

Se procedera al entibado de los terrenos cuando se consideren flojos y en los casos en
que, por las caracteristicas de la excavacion, profundidad, etc. sea necesario. Dicho
entibado no supondra incremento de coste alguno para la Direccion de Obra.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

8.3.3. Exceso de excavacion

Cuando se produzca un exceso de excavacion respecto a las medidas tedricas, se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Cuando el exceso se ha producido por modificaciones en los planos del proyecto u
ordenes de trabajo, la medicion, tanto de la excavacion como del hormigonado
posterior, sera la realmente obtenida.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

b) Cuando el exceso se ha producido por otras causas, siempre que se hayan
realizado los trabajos de forma adecuada y tomando todas las precauciones, la
Direccion de Obra decidira a la vista de las razones que hayan motivado el exceso de
excavacion, si procede o no considerar dicho exceso o una parte del mismo en la
medicion.

c)Cuando los medios y utiles empleados por el CONTRATISTA para realizar la
excavacion no hayan sido los mas adecuados, o no se hayan tomado las precauciones
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debidas, no se considerara ningln incremento.

d) En derrumbamientos producidos por las propias dificultades del terreno, no se

tendra en cuenta ninguna cantidad, ya que el contratista deberd asegurar la V4
estabilidad del terreno con los medios adecuados en cualquier situacion.

En todos los casos anteriores, si la Direccion de Obra lo estima procedente, los
excesos de excavacion se rellenaran con hormigon en masa, aplicAndose para su
abono el mismo criterio que para la excavacion.

8.3.4. Material Sobrante de excavacion

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a aprobacion de la Direccion de
Obra los lugares de posibles caballones o depdsitos de escombreras.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion de Obra
debera ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del
Contratista. Los perjuicios que pudieran ocasionarse a terceros por verter escombros
fuera de estos lugares seran por cuenta del Contratista.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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Los escombros se dejaran en los depdsitos de manera que sean estables y no
entorpezcan el trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.
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8.3.5. Agotamiento y estanqueidad

Las excavaciones se mantendran secas y libres de agua durante la obra y el
CONTRATISTA prevera en sus costes y suministrara toda clase de trabajo, materiales,
bombas, implementos y mantenimiento necesarios para conseguirlo. EL CONTRATISTA
protegera las obras adecuadamente contra posibles inundaciones.

EL CONTRATISTA tomara todas las precauciones necesarias de modo que la posible
circulaciéon de agua en zanjas o excavaciones ejecutadas no deslave el mortero u
hormigdn no fraguado que coloque en dichas excavaciones.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

En ningun caso se permitirad que descarguen aguas superficiales o subterraneas en las
excavaciones. Dichas aguas se captaran y conduciran de modo que se evite todo
posible perjuicio.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

8.3.6.Entibacion

EL CONTRATISTA entibara las paredes de las excavaciones en los casos que fuera
necesario, a juicio de la Direccidon de Obra, y prevera en sus costes y suministrara toda
clase de trabajos, materiales, implementos y mantenimiento necesarios para tal fin. La
aprobacion por la Direccion de Obra de cualquier entibacion no relevard al
CONTRATISTA de su responsabilidad.

8.4. Terraplenes

Se aplicara el art. 330 del PG-3.
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Los materiales que emplear en los terraplenes procederan de las excavaciones y
ocasionalmente de préstamo cuando asi se indique por parte de la Direccion de Obra,

debiendo reunir los requisitos exigidos en el articulo 330 del PG-3 para suelos
adecuados en el nucleo y seleccionados en la coronacion del terraplén

V4

Cuando se utilicen materiales poco permeables en los que su contenido en agua influya
notablemente sobre las densidades obtenidas, se controlara la humedad antes de su
compactacion. Si dicha humedad fuera inferior en mas de un 5% a la que corresponde a
su maxima densidad, se procederd a su regado. Por el contrario, si la humedad
superase en mas de un 5% a la que corresponde a su maxima densidad, se procedera a
orear o secar las tierras hasta que su contenido en agua sea admisible.

El extendido del material se realizara por tongadas de espesor uniforme y sin superar
los 0,3 m.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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Su compactacion se realizara con medios mecanicos adecuados a las caracteristicas
del terreno y material, hasta conseguir una densidad en el nucleo y coronacion igual o
superior al 95% y 100% respectivamente de la maxima obtenida mediante ensayo
Proctor de referencia.
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No se extendera ninguna tongada de material, hasta no haber comprobado que la capa
subyacente cumple las condiciones exigidas, asi como que no se ha reblandecido por 27/2
exceso de humedad o se encuentra afectada por heladas, paso de vehiculos, etc.
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Para aquellos terraplenes asentados sobre laderas con pendiente superior al 25%, se
escalonara el terreno, no sobrepasando los 0,50 m la altura de cada escalén.

La superficie del terraplén dispondra de pendiente suficiente que facilite la salida de
aguas. Los taludes se terminaran de forma que se evite la erosion por corrientes de
agua de lluvia.

8.4.1.Relleno de material granular

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, exentos de arcilla, marga y otros
materiales extranos no aptos.

8.4.2. Rellenos con material filtrante
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El extendido se realizard con las precauciones debidas, ya que generalmente se
colocara proximo a muros de contencion, galerias, tubos de drenaje, mechinales, etc.

El grado de compactacion dependera del punto donde se encuentre dicho relleno.

8.4.3. Subbases granulares

Se aplicaran los articulos 500 y 501 del PG-3.
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8.4.4. Bases de macadam

La ejecucion de las obras, de tolerancia en la superficie y limitaciones de ejecucion de
esta unidad de obra, se realizard de acuerdo con lo especificado en el Art. 502 \/Z
"macadam” del PG-3.

8.4.5. Zahorras artificiales

Cumpliran con el articulo 501 del PG-3 asi como con la Declaracion de Impacto
Ambiental del Parque Edlico. Previamente a su aplicacion, los ensayos de las mismas
deberan ser presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

8.4.6. Doble tratamiento superficial

El equipo necesario para la realizacion de las obras y limitaciones de ejecucion de esta
unidad de obra estarad de acuerdo con lo especificado en el Art. 532 "Tratamientos
superficiales" del PG-3.
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8.4.7. Pedraplenes
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Se aplicara el art. 331 del PG-3.

Los materiales que emplear en los pedraplenes procederan de excavaciones y 27/2
ocasionalmente de préstamo cuando asi se defina por parte de la Direccion de Obra, 2026

debiendo reunir los requisitos exigidos para rocas adecuadas en el articulo 331 del PG-
3.

Cuando se utilicen materiales de gran tamafio, se evitard que entre estos se
interpongan otros de menor tamano, tierras o detritus, si bien en ocasiones puede
tenerse en cuenta su utilizacion para rellenar huecos.

El extendido del material se realizara en tongadas de espesor uniforme y en ningun
caso superioralm.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d
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La Direccion de Obra decidira si para la compactacion considera suficiente el paso de la
maquinaria de transporte del material o si por el contrario es necesario
complementarla por medio de rodillo.

Las dimensiones y caracteristicas de la coronacion del terraplén se realizaran de
acuerdo con los planos del proyecto.

9. HORMIGONADO

9.1. Composicion del hormigon

Se aplicara el art. 33 del Caodigo Estructural y 620 del PG-3.

Como norma general se emplearan hormigones tipo HM-20 para obras de hormigon en
masa y del tipo HA-30 para obras de hormigén armado, aunque esta condicion podra
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ser modificada en los documentos “Condiciones particulares para la contratacion de la
obra civil” o “Instruccion para la presentacion de ofertas”, incluidos junto al presente
documento.

La dosificacion de cemento se realizara en base al tipo de hormigon a utilizar,
respetando las limitaciones siguientes:

a) la cantidad minima de cemento por m3 de hormigon sera de 200 kg para hormigones
en masa y 300 kg para hormigones armados.

b) la cantidad maxima de cemento por m3 de hormigon serd de 400 kg. En casos
excepcionales y previa autorizacion de la Direccion de Obra podra superarse dicho
limite.

c) El cemento utilizado sera el indicado en proyecto o en su defecto en las C.P.C.0.C.

El cemento utilizado serd del tipo CMII/B-V-42,5 o CEMII/A-1425 A. Si por
circunstancias especiales se estimara conveniente la utilizacion de otro tipo de
cemento, sera indicado expresamente por la Direccion de Obra.

Los aridos seran de cantera, rio o bien procedentes de machaqueo, debiendo estar
limpios y exentos de tierra, polvo, arcilla o materia organica y cumplir con los requisitos
indicados en el art.30 del Cadigo Estructural.

El tamafio maximo del arido estara limitado en general a 40 mm y su proporcion de
mezcla definida por porcentaje en peso de cada uno de los diversos tamanos
utilizados.

La humedad libre de los aridos debera ser inferior al 12% no variando en mas de un 2% a
lo largo de la jornada, debiendo realizarse una comprobacion diaria y la correccion
consiguiente del agua de amasado antes del comienzo del hormigonado y cuando se
observasen fluctuaciones constantes de los aridos.

Deberan encontrarse saturados y superficialmente secos, a fin de obtener un hormigon
de la maxima compacidad, manejable, sin segregacion, bien ligado y de resistencia
exigida.

9.2. Fabricacion del hormigon

Se aplicara el art. 49 del Cddigo Estructural y el 610.6 del PG-3

El articulo 49 (CE) se modificard en el sentido siguiente: Bajo ningln concepto se
admitira el amasado a mano de las mezclas.

Para la fabricacion del hormigdn, el cemento y aridos se mediran siempre en peso y el
agua en volumen.

Es preceptiva la utilizacion de hormigonera con dosificacion en peso de todos los
componentes, automatica, centralizada, con técnico especializado y responsable a su
cargo, y en las que se compruebe y corrija en su caso con especial frecuencia la
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dosificacion de agua con arreglo a la humedad del arido. Los errores medidos en la
dosificacion de 10 pesadas seran inferiores a los valores siguientes: cemento 1%, agua
2%, arena y aridos 5%.

Los dosificadores seran contrastados periddicamente y como minimo una vez al mes.
Se enviard a la Direccion de Obra un informe de los contrastes hechos y ajustes
realizados.

Los aridos se acopiaran separadamente por medio de tabiques estancos con solera de
hormigdn, que eliminen la posibilidad de que se mezclen entre si.

9.3. Dosificacion del hormigon

Articulo 48 (CE). Se modifica en el sentido siguiente: Aunque el CONTRATISTA pueda
justificar, por experiencias anteriores, que con los materiales, dosificacion y proceso
de ejecucion previstos es posible conseguir las resistencias exigidas, los ensayos
previos para determinar la dosificacion del hormigon habra de realizarlos siempre y
presentarlos a la Direccion de Obra en un plazo maximo de una semana desde su
realizacion.

Los aridos se dosificaran en un minimo de tres tamafos o cuatro si la curva
granulométrica de la arena es deficiente.

La fabricacion de hormigén no deberad iniciarse antes de que la Direccién de Obra haya
aprobado su correspondiente formula de trabajo. Dicha formula sefialara exactamente:

-La granulometria de los aridos combinados.

-Las dosificaciones de cemento, agua y eventualmente aditivos por metro culbico de
hormigon fresco. Asimismo, se hard constar la consistencia. Dicha caracteristica
debera estar indicada por el descenso del cono de Abrams.

e Laformula de trabajo habra de ser considerada si varia alguno de los siguientes
factores:

e -Eltipode cemento

e -Eltipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso

e -Elmodulo granulométrico del arido fino en mas de dos décimas
e -Lanaturaleza o proporcion de aditivos.

e -El método de puesta en obra.

9.4. Transporte del hormigon

Se aplicaran los articulos correspondientes del Cddigo Estructural y los arts. 610.7 y
610.8 del PG-3

El transporte desde la hormigonera se hara tan rapidamente como sea posible y de
forma que no transcurra mas de una hora desde su amasado hasta su colocacion
definitiva.
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Cuando por alguna circunstancia se prevea que el tiempo limite no se puede respetar,
se pondra en conocimiento de la Direccion de Obra, con la antelacién suficiente para
que adopte las medidas oportunas. En este caso, la Direccion de Obra podra exigir la
devolucion del hormigon a fabrica sin posibilidad de reclamacion por parte del
CONTRATISTA.

Cuando el transporte se realice en camiones provistos de agitadores, la velocidad de
agitacion estara comprendida entre dos y seis revoluciones por minuto.

La carga de transporte nunca serd mayor del 80% de la capacidad total fijada por el
fabricante del equipo.

Durante el periodo de transporte y descarga debera funcionar constantemente el
sistema de agitacion.

Cuando se utilicen canaletas para el transporte de hormigén, se pondran los medios
necesarios para evitar la segregacion de la masa.

9.5. Docilidad del hormigon

La docilidad del hormigon se valorara determinando su consistencia mediante el cono
de Abrams (UNE 83313:90). La disminucion de altura en el tronco de cono en
hormigones frescos, libre y sin perturbaciones exteriores, tendrd valor 3a 7 cm.

En casos especiales, la Direccion de Obra podra autorizar el aumento de estos limites,
tomando las medidas necesarias para conseguir la resistencia exigida (ver punto 24.3).

9.6. Encofrados

El proyecto y dimensionamiento de todos los encofrados, asi como su construccion,
sera responsabilidad del CONTRATISTA.

El uso de encofrado metalico debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser uniformes y lisas, y no
presentaran defectos, bombeos, resaltos, aberturas, ni rebabas de mas de 5 mm en
hormigones no vistos y de 1 mm en hormigones vistos.

Para hormigones vistos, la madera sera de pino de calidad, cepillada vy
machihembrada. Para hormigones no vistos, la madera podra no estar cepillada ni
machihembrada. Es preceptiva la utilizacion de berenjenos para achaflanar todas las
aristas.

Se prohibe explicitamente el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con
el hormigon.

Tanto los encofrados como las cimbras, asi como las uniones de sus diferentes
elementos, resistiran sin deformaciones aquellas sobrecargas y acciones de cualquier
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naturaleza que pudieran producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
construccion.

El forro del encofrado se realizara de forma tal que no permita el paso del mortero a
través de sus juntas, durante el proceso de vibrado.

Los espesores del forro del encofrado no seran inferiores a los limites siguientes:
- Chapa metalica 2 mm
- Paneles de aglomerado 20 mm
- Tabla cepillada o machihembrada 22 mm

La medicion se realizara por la superficie de contacto con el hormigdn, de acuerdo con
los planos del proyecto o modificaciones previamente autorizadas. Su precio unitario
incluird el desencofrado y retirada del material.

9.7. Colocacion de las armaduras

Las armaduras seran en todos los casos barras de acero corrugado de alta adherencia
con un limite elastico no inferior a 4100 kg/cm?.

Toda la armadura debera colocarse de acuerdo con los dibujos y fijarse con alambre de
acero negro recocido, para evitar desplazamientos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el CONTRATISTA debera obtener
de la Direccion de Obra la aprobacion escrita de la armadura colocada.

Para obtener los cubrimientos pedidos, se emplearan separadores de mortero. Las
tolerancias de fabricacion de las armaduras seran de:

e -Longitud de corte: +/-25 mm
e -Alturay longitud de barras dobladas: 0-12 mm

e -Estribosy cercos: +/-12 mm
e -Todos los demas doblados: +/-25mm

Las tolerancias para la colocacion de las armaduras seran:

-Recubrimiento:

e Cimentaciones: +/-10 mm
-Distancias entre barras:

e Cimentaciones: +/-15 mm

Las armaduras deberan estar limpias de barro y materias extrafias antes de la
colocacion del hormigon.

Cuando sea necesario colocar solapes de armadura que no estén en los planos, se
dispondran de acuerdo con el Articulo 49 del Codigo Estructural.
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9.8. Aditivos
Se debera tener siempre en cuenta cuando se vayan a utilizar aditivos, lo prescrito en

V4

la vigente instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa y
armado. Su utilizacion debera someterse siempre a la aprobacion de la Direccion de
Obra.

9.9. Puesta en obra del hormigon

Antes de iniciar el hormigonado, se procedera a la limpieza de la superficie que estara
en contacto con el hormigon, por medio de chorro de agua y aire a presion, eliminando
seguidamente el agua que se haya depositado. Las armaduras deberan estar limpias
de barro o cualquier suciedad, los recubrimientos seran los correctos y no podra haber
agua libre para lo cual, antes del vertido, se agotara con los medios idoneos.
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No se permitird una altura libre mayor de 1,5 m. de caida del hormigon en su
colocacion, ni que se produzcan movimientos en las armaduras con la consiguiente
alteracion de los recubrimientos. En este sentido, la Direccion de Obra podra exigir la
utilizacion de bombas de hormigonado tanto para el hormigon de limpieza como para el
hormigén estructural. El contratista debera disponer de una bomba de reserva que
garantice la continuidad del hormigonado en caso de averia de la principal. 2712
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Las tongadas de hormigdn tendran una altura acorde con la capacidad de
compactacion de los vibradores, asi como con la rigidez de los encofrados. El vibrado
del hormigdn se debera realizar tanto para el hormigon estructural de la zapata como
para el hormigodn de limpieza.

Se adoptaran las medidas necesarias para que el hormigonado no quede interrumpido.
En caso de que esto ocurra, sera facultad de la Direccion de Obra decidir sobre la
paralizacion y eliminacion del hormigdn vertido o la colocacion de varillas corrugadas
para unir las partes seccionadas.
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9.9.1. Hormigonado en tiempo caluroso

Sera facultad de la Direccion de Obra decidir cuando se puede considerar el
hormigonado como en tiempo caluroso.
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En tiempo caluroso se utilizara para el amasado, agua a la menor temperatura posible
y se protegerd lo hormigonado de los rayos solares, adoptandose las medias
adecuadas para reducir en lo posible la temperatura inicial del hormigon recién
amasado.

9.9.2.Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de mezcla siempre debera ser mayor de 10°C. Para ello, se debera
tomar la temperatura del hormigon para cada transporte previamente a su puesta en
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obra, efectuando fotografias que muestren la indicacion del termdmetro situado en la
masa.

Ningun ingrediente utilizado debera contener hielo o cualquier elemento deteriorante. V&

Cualquier acelerador de fraguado empleado, debe estar previamente aprobado por la
Direccion de Obra.

La Direccion de Obra tendra la facultad de paralizar o impedir el hormigonado si la
temperatura ambiente desciende por debajo de los cero grados. Esta paralizacion no
supondra nunca una extension de los plazos contractuales de ejecucion. Una vez se
haya vertido el hormigdn, no debe mantenerse una temperatura menor de 5 °C hasta
que haya endurecido lo suficiente.

Los procedimientos empleados para calentar el hormigon y el encofrado no deben tener
ningun efecto de secado en el hormigon y deberan ser aprobados por la Direccion de
Obra.
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El hormigon debe protegerse de la helada con elementos lo suficientemente
sancionados por la practica durante un intervalo minimo de 72 horas, si se emplea
cemento normal y 36 con cemento normal con un acelerador de fraguado. La Direccion
de Obra podra exigir el empleo de cafiones de calor para mantener el hormigdn a una
temperatura adecuada cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
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9.9.3.Hormigonado en presencia de agua

No estard permitido verter hormigén en presencia de agua, especialmente en
cimentaciones. Solamente podra hormigonarse en estas cimentaciones cuando sea
autorizado por la Direccion de Obra, siempre teniendo la certeza absoluta de que no
existe barro o lodo que pueda contaminar el hormigon o disminuir los recubrimientos
exigidos. En caso contrario, bajo ningun concepto, se podra autorizar el hormigonado.
En caso de realizarse, se procederd a hormigonar por un punto exterior de la
cimentacion progresando lentamente de tal manera que el hormigon no se vierta
directamente en el agua, sino sobre la mezcla ya vertida.
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9.9.4.Hormigonado en tiempo de lluvia

Salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra, no se iniciara ningun trabajo de
hormigon mientras llueva intensamente. Si la lluvia se presentase durante el
hormigonado, podra continuarse los trabajos mientras no haya deslavamiento; en caso
contrario se suspendera, estableciéndose una nueva junta de trabajo y cubriéndose
toda la superficie no fraguada con toldos o plasticos, para lo cual se debera disponer
un minimo de 150 m2 de los mismos. Si por las circunstancias de las obras, fuera
necesario hormigonar con lluvia, se cubrird toda la superficie donde se estd
hormigonando y las zonas ya hormigonadas. Igualmente se protegera de la lluvia el
hormigdn durante su transporte.
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9.10. Compactacion
El hormigon se consolidara en todos los casos junto a los fondos y paramentos de los

V4

encofrados y especialmente en los vértices y aristas y siempre en funcion de la
consistencia del hormigon.

Cuando se termine la consolidacion del hormigon, el CONTRATISTA tomara todas las
precauciones necesarias para evitar cualquier alteracion en la superficie del hormigan,
por pisadas, rodaduras o vibraciones del encofrado, hasta que el hormigon esté
totalmente curado. Si por falta de consolidacion aparecieran grietas y/o coqueras en
cualquier lugar de la obra, la Direccion de Obra decidira la

reparacion o demolicion de la estructura afectada, rehaciéndose nuevamente a
expensas del CONTRATISTA.

En caso de que, por cualquier motivo, se produjeran pisadas sobre el hormigon, éstas
deberan ser separadas con un mortero cuyas caracteristicas sean aprobadas
previamente por la Direccion de Obra.
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9.11. Juntas de hormigonado

Lo especificado en estos articulos se aplica no solo a las juntas previstas en el 2712
proyecto, sino a las no previstas, pero autorizadas por la Direccion de Obra.

La posicion de las juntas de construccion sera la indicada en los planos o, en su defecto,
propuesta por el CONTRATISTA a la Direccion de Obra para su aprobacion.

La preparacion de la junta se realizara mediante el picado de la superficie endurecida
hasta quitar la capa superficial de lechada y dejando al descubierto los aridos.

No se permitird el vertido de hormigon sobre otro anterior cuando éste no sea
susceptible de ser vibrado, porque se haya iniciado el principio de fraguado o cuando la
Direccion de Obra crea que puede ser perjudicial a la adherencia entre las armaduras y
el hormigon. Si se produce, por consiguiente, una nueva junta de construccion, y si esta
situada en lugar no aceptable para la Direccion de Obra, se debera picar y demoler el
hormigdn necesario con el fin de trasladar a la posicion pedida, siendo todos estos
trabajos a expensas del CONTRATISTA.
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La Direccion de Obra puede exigir la utilizacion de resinas epoxy para la ejecucion de
las juntas de hormigonado, siendo el coste de este trabajo a expensas del
CONTRATISTA.

Igualmente se utilizaran resinas epoxy a expensas del CONTRATISTA, en la reparacion
de coqueras y otros defectos del hormigon. Esta reparacion deberad ser siempre
aprobada por la Direccion de Obra.
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9.12. Curado del hormigon

Después del hormigonado, las superficies encofradas y las no encofradas se
mantendran hiumedas mediante riego directo que no produzca deslavado, hasta un
minimo de siete dias. En las superficies no encofradas, el riego directo puede
sustituirse por un recubrimiento de material apropiado que se mantendrda himedo
constantemente durante 7 dias. La Direccion de Obra debera autorizar el material a
utilizar, de acuerdo con su criterio.

Para el empleo de técnicas especiales, se precisara la aprobacion escrita de la
Direccion de Obra. Bajo la aprobacion de la Direccion de Obra se podran aplicar
impermeabilizaciones superficiales como métodos de curado.

9.13. Desencofrado

En general se seguiran las indicaciones del Art. 681 del PG-3 y del Art. 53.3 del Cddigo
Estructural. No se realizard ningun desencofrado o descimbrado antes de que el
hormigdn haya adquirido una resistencia 3 veces superior a la necesaria para soportar
los esfuerzos producidos y sea autorizado por la Direccion de Obra.

Los plazos minimos entre el final del hormigonado y el desencofrado, seran los
siguientes:

e -Encofrados laterales 3 dias
e -Fondos de forjados y vigas 20 dias
e -Retirada de pies y cimbras 28 dias

Para facilitar las labores de desencofrado podran utilizarse productos adecuados, como
puede ser una imprimacion previa en la superficie del encofrado, pero no deberan dejar
manchas en el hormigon ni contendran sustancias nocivas para el mismo.

Los moldes usados y que vayan a servir para utilizaciones sucesivas, seran limpiados
y reparados una vez desencofrados.

9.14. Tolerancias

Con objeto de acotar las desviaciones permitidas en la ejecucion de obras con respecto
a las dimensiones especificadas en los planos y en los restantes documentos del
Proyecto, las tolerancias admisibles seran las indicadas la normativa de aplicacion.

La colocacion de cualquier grupo de pernos de anclaje no diferira de la indicada en los
planos en #2 mm, y dentro de un mismo grupo, la colocaciéon de pernos de anclaje
entre si no diferira en 0.5 mm de los indicados en los planos.
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9.15. Resistencia mecanica

Las resistencias caracteristicas exigidas no seran inferiores a las que se indican para
cualquiera de los tipos de hormigon.

En cualquier caso, no seran inferiores a las indicados en los Articulos 32 del Cddigo
Estructural y las caracteristicas del hormigon. Siempre se debera cumplir con todo lo
expuesto en el apartado “Control de la Calidad - Calidad del Hormigdn” del presente
documento.

10. HORMIGONES TIPO

Los hormigones que se fabriquen o suministren seran, salvo indicacion expresa en
contrario, de cemento Portland tipo CEM-LlI de clase resistente 42,5 N/mm2 si bien
debera ser confirmada la necesidad de usar cementos especiales o resistentes al
ataque de sulfatos.

Salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra, se establece un tipo de hormigdn, el
cual tendra una resistencia caracteristica a los 28 dias en probeta cilindrica no inferior a
30 N/mm2 para cimentaciones y de 15 N/mm2 para hormigon de limpieza.

10.1.Piezas prefabricadas de hormigon armado o pretensado

Se colocaran piezas prefabricadas de hormigon armado o pretensado en todos
aquellos puntos indicados en el proyecto.

Como norma general, dichas piezas se fabricaran en talleres debidamente equipados,
los cuales presentaran un expediente de dichos elementos en el que se recojan las
caracteristicas esenciales de los mismos, tales como:

-Calidad del hormigon

-Calidad del acero

-Dimensiones y tolerancias
-Solicitaciones

-Precauciones durante su montaje
e -Condiciones de curado

e -Etc.

Durante el proceso de carga, transporte y montaje o colocacion, los elementos
prefabricados deberan suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a fin de que no
se produzcan solicitaciones desfavorables.

Las formas y dimensiones de las piezas prefabricadas se ajustaran perfectamente a las
indicaciones del proyecto, asi como al cuerpo de la obra a ensamblar, siendo recibidos
todos aquellos cuerpos que requieran su union.
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11. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Se aplicara el art. 550 del PG-3

V4

12. GRAVA-CEMENTO

Se aplicara el art. 513 del PG-3.

Si la composicion de la mezcla no viene definida por la Direccion de Obra, el
CONTRATISTA propondra una mezcla que cumpla el PG-3.

13. MORTEROS

Salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra, Gnicamente se utilizara mortero de
cemento.
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Las caracteristicas del arido fino, del cemento y del agua seran las indicadas en los
articulos correspondientes de esta especificacion.
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Eventualmente, el mortero podra tener algun aditivo a fin de mejorar sus propiedades,
previa indicacion de la Direccion de Obra. 5712
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El mortero tendrd como minimo la misma resistencia a comprension que el hormigdn
en contacto con él y una tension admisible de 60 kg/cm2. EL CONTRATISTA llevara a
cabo los ensayos requeridos por la Direccion de Obra.

14. ARMADURAS PASIVAS PARA HORMIGON

El acero serd del tipo B 400S o B 500S y se cumplird con las caracteristicas y
requisitos exigidos en los art. 34 y 36 del Cdodigo Estructural.
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La disposicion de las armaduras una vez hormigonadas, sera tal y como figuren en los
planos e instrucciones del proyecto, debiendo estar perfectamente sujetas para
soportar el vertido, peso y vibrado del hormigon, respetandose especialmente los
recubrimientos minimos.

15. ESTRUCTURAS METALICAS

Las estructuras metdlicas en cuanto a la fabricacion, ejecucion, uniones, montaje,
tolerancias, proteccion y control de calidad habran de ajustarse al Codigo Técnico de la
Edificacion (DB-SE-A) y a lo exigido en las C.P.C.0.C. y demas Especificaciones
Técnicas de la Direccion de Obra, que le sean aplicables.

Las C.P.C.0.C. o las Especificaciones Técnicas de la Direccion de Obra detallaran las
pruebas de carga a realizar sobre la estructura terminada o alguno de los elementos,
describiendo la forma de aplicacion y los tiempos de mantenimiento de cargas, asi
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como las lecturas a anotar de los aparatos de medida, considerandose estas pruebas

satisfactorias salvo expresa reserva en contra, cuando se cumplan las condiciones
siguientes: COGITIAR

V4

a) No aparezcan durante el ensayo defectos de material ni vicios de ejecucion que
puedan afectar a la seguridad de la estructura.

b) Los alargamientos y flechas medidas bajo carga no superan los previstos en el
calculo, afectados de un coeficiente que introduzca la tolerancia admitida y que en
cada caso vendra fijada en las citadas C.P.C.0.C. con un valor no superior a uno o dos
(1,2).

c) Las flechas residuales después de la prueba son inferiores al veinte por ciento
(20%) de las medidas bajo carga total, cuando se trata de una primera carga de la
estructura o el diez por ciento (10%) cuando se trata de una carga no noval.
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15.1. Anclajes

Las normas y recomendaciones que siguen se establecen para pernos de anclajes
normales. En caso de utilizar anclajes especiales, junto con su definicion se daran las
normas de ejecucion.
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La perforacion se efectuara, salvo indicacion en contra, por percusion y normal a la 2712
superficie de anclaje.

N
o
N
(o]

Las profundidades de los taladros que se indiquen en los planos seran las minimas. En
zonas con excavacion en exceso se requerira mayor longitud de perno para mantener
la profundidad de anclaje prevista y llevar al final de la barra o gancho a la posicion
indicada en los planos. No se permitira prolongar las barras por medio de soldadura u
otro tipo de unién.

Realizada la perforacion e inmediatamente antes de introducir el perno en el taladro,
se procederd al lavado del taladro mediante agua a presion -no menor de 5 kg/cm?-
introduciendo un tubo o manguera hasta el fondo del taladro, manteniendo la
circulacion de agua hasta que salga completamente limpia sin turbiedad ni elementos
en suspension. Se terminara la operacion introduciendo aire a presion hasta eliminar
completamente el agua procedente del lavado.
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Inmediatamente después de esta operacion de secado, se procedera al relleno del
taladro mediante mortero o lechada de cemento, cuya dosificacion sera establecida
oportunamente por la Direccion de Obra. El relleno debe efectuarse introduciendo el
tubo o manguera hasta el fondo del taladro y rellenando, por tanto, de abajo hacia
arriba hasta ver salir el producto por la boca del taladro. En ese instante, se iniciara la
retirada lenta del tubo de aduccidn, sin dejar de introducir producto de relleno.

Terminada la operacion anterior se retirara el tapon y se introducird el perno
perfectamente limpio, que, una vez colocado, no debera sufrir golpe ni desplazamiento
alguno hasta el endurecimiento completo del relleno.
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Si el mortero o lechada experimentara un descenso en el taladro, se procedera a su
relleno hasta la misma boca del taladro.

Si existen drenes en sus proximidades, se cuidard de que la inyeccion no penetre en V&
ellos, siendo de cuenta del CONTRATISTA las medidas necesarias para lograr tal fin.

Cuando el perno hay sufrido algin golpe o movimiento durante el endurecimiento del
material de relleno, el CONTRATISTA realizara un nuevo taladro préximo al anterior en
el que efectuara las mismas operaciones, siempre bajo aprobacion previa de la
Direccion de Obra.

15.2. Acero laminado para estructuras metalicas

Los aceros no aleados laminados en caliente para construcciones metalicas seran de
calidad AE 275-8 segun la Norma UNE 36.080.85 o S275 JR segun la UNE-EN- 10027-
93 debiendo cumplir con dichas normas y con las condiciones técnicas generales de
suministro de productos siderdrgicos segun lo indicado en la Norma UNE 36007.
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Estos aceros estan destinados a ser empleados exclusivamente en las condiciones
previstas por la Norma UNE 36080-85, es decir, a temperaturas ambientales de
servicio en estructuras metdlicas atornilladas, roblonadas o soldadas, no estando
previsto para ser sometidos a tratamientos térmicos salvo los de normalizado o de 27/2
eliminacion de tensiones.
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Los perfiles utilizados y la ejecucion de las estructuras se ajustaran a la Norma EA-95
(Estructuras de acero en Edificacion).

La disposicion de los laminados, y su medicion se realizara conforme a los valores
tedricos de acuerdo con los planos e instrucciones del Proyecto, no considerandose los
despuntes, solapes, ganchos, patillas, etc. que pudieran introducirse.

En aquellos casos que se suministren perfiles ya elaborados, incluirdn 2 manos de
pintura protectora antioxidante y su medicion se realizara por su peso directo.
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16. MATERIALES CERAMICOS Y OTROS

16.1.Baldosa de terrazo
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La calidad, forma, dimensiones, etc. de la baldosa, serd sefialada en los planos del
proyecto.

Las caracteristicas referentes a su resistencia y tolerancias seran las indicadas en el
art. 220 del PG-3 o las de la Norma que determinen los planos.
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16.2. Ladrillos huecos, perforados o macizos

Se aplicaran los art. 221, 222 y 223 del PG-3 segun el tipo de ladrillo indicado en los
planos.

En ningun caso podran emplearse los ladrillos aqui contemplados para la construccion
de muros de carga.

En las fabricas que hayan de quedar vistas los ladrillos presentaran igualdad de
coloracion, siendo ésta uniforme, pero pudiendo variar en cada caso su tono e
intensidad, segln la clase de ladrillo de que se trate, la naturaleza de las tierras
empleadas en su fabricacion y su grado de cochura.

Sera de aplicacion la UNE 7063 en relacion con los ensayos de determinacion de
posibles florescencias, que supondran la no aceptacion del material que las posea.

16.3. Tejas

Las tejas, tanto planas como curvas, deberdn estar fabricadas con arcillas finas,
limpias, bien seleccionadas, perfectamente moldeadas, sin presentar alabeos ni
deformaciones en ninglin sentido; no tendran caliches ni presentaran defecto alguno
que las haga impropias para la funcidon a que se destinen.

No deberan ser, en ningun caso, heladizas, debiendo comprobarse previamente a
su empleo el cumplimiento de esta condicion.

Su resistencia debera ser tal que, colocadas en forma analoga a la que deberan tener en
obra, soporten sin romperse el peso de un hombre.

Emitiran sonido claro y metalico al ser golpeadas con un cuerpo duro.

Deberan ser practicamente impermeables, no debiendo absorber mas de un dos (2) por
cien de su peso en agua después de veinticuatro (24) horas de inmersion en dicho
liquido.

Asimismo, deberan permanecer impermeables a la accion de una carga de agua de un
(1) centimetro de altura sobre su superficie.

16.4. Bloques de Hormigon

Los bloques de hormigon para las fabricas deberan ser perfectamente
paralelepipédicos, las aristas y esquinas no presentaran roturas y se admitiran, en un
porcentaje reducido, ligeros desportillamientos que seran fijados discrecionalmente
por la Direccion de Obra, la textura estara de acuerdo con lo indicado en los planos se
realizaran con arido de machaqueo.
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La gama de fabricacion deberd contar con piezas accesorias para zunchos,
semibloques, etc., se colocaran en hiladas perfectamente horizontales; el mortero de
agarre estara formado por arena de rio y cemento en la proporcion 3:1.

Cualquier corte que sea necesario, debera ser realizado con maquina radial de disco de
carborundum.

16.5. Viguetas prefabricadas

Cualquier tipo de vigueta utilizada ha de ser de fabricante de solvencia, tener la
correspondiente licencia de uso aprobada por el MF (Ministerio de Fomento) y debera
ser aprobada previamente a su colocacion, por la Direccion de Obra.

Debera preverse que la sobrecarga de servicio adecuada a las sobrecargas de disefio,
teniendo en cuenta un entrevigado a sesenta centimetros (60 cm), salvo que en los
planos se indique otra cosa.

Las viguetas deberan ser de hormigdon pretensado, admitiéndose viguetas de perfil
completo o semi- viguetas.

17. MAMPOSTERIA, SILLERIA Y CHAPADO

17.1. Mamposteria

La piedra que emplear en mamposteria debera cumplir las condiciones establecidas en
el PG-3.

17.2. Silleria

Se ajustara al PG 3.

Deberad cumplir, por lo menos, las condiciones exigidas para la mamposteria. Se
escogera entre los trozos mejores extraidos de las canteras, cuidando de la
uniformidad de su aspecto y labrandola hasta obtener las dimensiones sefialadas en
los planos.

La labra serad esmerada, tanto en paramentos como en lechos y contralechos y las
aristas seran vivas, recorridas a cincel en toda su longitud.

La superficie de lechos y contralechos sera perfectamente plana en toda la pieza. La
junta sera igualmente plana en una profundidad de doce (12) centimetros. Ambas
superficies formaran angulos diedros rectos en la cara del paramento.

El espesor de las juntas no excedera de cinco (5) milimetros en una profundidad de
doce (12) centimetros.
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17.3. Chapado

Cumplira lo especificado en el PG 3.

V4

Las placas de piedra a emplear en los chapados cumpliran las especificaciones exigidas
en la NTE-RPC.

No embebera mas de cuatro (4) por ciento de su peso en agua después de veinticuatro
(24) horas de inmersion.

18. PIEDRA PARA ESCOLLERA, GAVIONES Y AFIRMADOS

18.1.Graveras y canteras

El Contratista elegird las graveras y canteras destinadas a la extraccion de aridos.
Verificard para ello, por su cuenta, los ensayos y sondeos que permitan apreciar la
calidad de los materiales y el volumen explotable del yacimiento y sera responsable de
los riesgos derivados de la explotacion. En cualquier caso, la eleccidon del contratista
debera estar siempre en consonancia con la Declaracion de Impacto Ambiental del
Parque Edlico, y aprobada previamente a su explotacion por la Direccion de Obra.
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Se considerara a cargo del Contratista cualquier clase de gastos de apertura de 2026
canteras o de preparacion del terreno para la extraccion, asi como la eliminacion de
los materiales que no sean admisibles para el fin a que son destinados.

En el caso de que los puntos de extraccion de aridos se encuentren en terrenos de la
propiedad, el Contratista no adquirira ninguna clase de derechos sobre ellos.

18.2. Gravilla y arena para riegos
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El arido a emplear en tratamientos superficiales sera gravilla procedente del
machaqueo y trituracion de piedra de cantera, o grava natural, en cuyo caso debera
contener, como minimo, un setenta y cinco (75) por ciento, en peso, de elementos
machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta
(30).

Las pérdidas del arido, sometido a la accion de soluciones de sulfato soddico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores al diez (10) por ciento o al quince (15)
por ciento, en peso, respectivamente.

Se estimara que la adhesividad con los ligantes bituminosos es suficiente cuando el
porcentaje de aridos completamente envueltos, después del ensayo de inmersion en
agua, es superior al setenta y cinco (75) por ciento, en peso y siempre que, en el
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veinticinco (25) por ciento restantes, no haya mas del quince (15) por ciento del total
que presente caras totalmente descubiertas.

19. MEZCLAS BITUMINOSAS

19.1. Ligantes bituminosos

Las caracteristicas que deberan cumplir seran las indicadas en las Normas NLT y en el
PG-3.

19.2. Mezclas en frio

Se deberan cumplir con caracter general las indicaciones del Art. 541 del PG-3.

Eltipo de arido y ligante, asi como el tipo y composicion de la mezcla seran los definidos
por el proyecto o en su defecto los que determine el Director de Obra.

La mezcla se extenderd mediante maquinas autopropulsadas, dotadas de dispositivo
para el extendido de la mezcla con la configuracion deseada y con un minimo de
compactacion.

La anchura de extendido (maximo-minimo), se indicara en los planos, siendo la
capacidad de la tolva la adecuada para el tamafio de la maquina.

Los criterios y tolerancias para la ejecucion seran los indicados en el Art. 541 del PG- 3.

19.3. Mezclas en caliente

Se seguiran las indicaciones del Art. 542 del PG-3.

El tipo de arido y ligante bituminoso, asi como el tipo y composicion de la mezcla seran
los definidos por el proyecto o en su defecto los que determine el Director de Obra.

Los criterios y tolerancias para la ejecucion seran los sefialados en dicho Art. 542 del
PG-3.

20. MATERIALES VARIOS

Todos los materiales que entran a formar parte de las obras y que no estan
especificados en este documento o en las C.P.C.0.T. seran de marca reconocida que
garantice su calidad debiendo cumplir con la normativa vigente que le sea aplicable.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en los términos que prescriba la Direccion de Obra o persona en quien
delegue.
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21. GUNITA

Las zonas a gunitar deberan lavarse previamente, eliminar con barra todo elemento
inestable y lavarse con chorro de agua y aire a presion, a fin de garantizar una buena
adherencia, no debiendo comenzarse los trabajos de gunitado hasta que la limpieza sea
adecuada.

El revestimiento de gunita se aplica en varias capas hasta obtener el espesor deseado.

En los revestimientos de gunita armada, la armadura debe estar recubierta de mortero
de 2 cm por debajo y 2 cm por encima de la misma en los puntos de cruce de los
alambres. El espesor minimo sera de 5 cm. aplicado en dos capas.

En la proyeccion de la gunita sobre las superficies, la lanza sera mantenida de forma
que el chorro de materiales golpee en angulo recto con la superficie a recubrir ya
distancia conveniente para la mas eficiente fijacion del material.

En la proyeccion de gunita sobre superficies verticales se debe tomar la precaucion de
comenzar el trabajo en la parte inferior y terminarlo en la parte superior.

El material suelto que resulte del rebote (aprox. 15% a 30%) se retirara de la superficie
antes de proyectar las sucesivas capas de gunita.

Se pondra especial cuidado en la formacion de las juntas de construccion.

En las paradas de trabajo se rebajara el espesor hasta obtener una cufia muy plana
con borde fino. Estas juntas se humedeceran perfectamente antes de colocar la
seccion contigua de gunita. No se permitiran juntas escuadradas.

Con caracter general para la dosificacion y puesta en obra de morteros de gunita
convencional sin fibras de refuerzo, tanto por via seca como por via himeda, se
seguiran las recomendaciones de la

Norma ACI 506R-90 {Recomended Practice for shotcreting). Los materiales utilizados
deberan cumplir las caracteristicas exigidas en dicha norma.

Para la gunita u hormigones proyectados armados, las fibras metalicas utilizadas para
el refuerzo cumpliran con los requisitos que se indican en el Documento de Idoneidad
Técnica n°® 159 del Instituto de Eduardo Torroja.

El proyecto deberad fijar las caracteristicas exigidas relativas a dosificacion,
resistencias mecanicas y proporcion de fibras por ms.
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22.ZANJAS DE CABLES Y CANALIZACIONES ENTERRADAS

En las zanjas se ubicaran las lineas de media tension como la canalizacion de control y
los cables de puesta a tierra. Sus dimensiones se adaptaran a lo descrito en los planos
correspondientes del presente proyecto.

V4

En los pasos bajo viales de la canalizacion, ésta se dispondra entubada y hormigonada
en el interior de la zanja.

Tanto para canalizaciones directamente enterradas como para pasos bajo viales, la
seccion de las canalizaciones se cefird a los planos proporcionados en la
documentacion de peticion de oferta.

Se dispondran arquetas de control, cada 50 m aproximadamente, a lo largo de toda la
canalizacion. Estas arquetas dispondran de tapas de hormigon.
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23.DRENAJES Y SANEAMIENTO DEL TERRENO
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Todos los accesos y viales interiores del parque edlico deberan tener obras de drenaje
que permitan la total evacuacion del agua recogida por las precipitaciones en el
emplazamiento. Para ello se deberan ejecutar cunetas segun se indica en los planos
cuyas dimensiones no podran ser inferiores a 70 cm. Asimismo, se ejecutaran pasos
de agua bajo vial en todos los puntos que originen el almacenamiento del agua en las
cunetas. Dichos pasos de agua deberan disponer de obras de fabrica de entrada y salida
de hormigon.
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23.1. Cunetas o acequias de hormigon

Comprende la ejecucion de cunetas o acequias de desagiie de hormigén, aplicadas
sobre un lecho de asiento previamente preparado.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Después de nivelar y preparar el lecho de asiento de la cuneta o acequia de desagiie a
construir, se procedera a la fabricacion, puesta en obra y curado del hormigdn, de
acuerdo con las condiciones sefialadas para esta unidad, esmerando su terminacion
hasta que la superficie vista quede en perfectas condiciones de servicio, y en todo
conforme con lo que sobre el particular senalen los Planos. Las pequenas deficiencias
superficiales deberan corregirse mediante la aplicacion de mortero hidraulico.
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Las cunetas prefabricadas se colocaran una vez nivelado y preparado el lecho de
asiento de la cuneta o acequia de desagiie a colocar. La ejecucion del cimiento
correspondiente se realizara con hormigon del tipo que se indique en los Planos.

Las piezas prefabricadas se colocaran con todo esmero, perfectamente alineadas y con
la cara superior de la solera a las cotas previstas en las rasantes respectivas.

Las juntas de asiento y las verticales deberan recibirse mediante mortero hidraulico.
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23.2. Imbornales y sumideros
Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las

V4

calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de
cualquier construccion. Se define como sumidero la boca de desagiie, generalmente
protegida por una rejilla, que cumple una funcion analoga a la del imbornal, pero
dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado para cada tipo de obra, y con lo
que sobre el particular ordene la Direccion de Obra.

Después de la terminacion de cada unidad, se procedera a su limpieza total, eliminando
todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.
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23.3. Drenes subterraneos

Se definen como drenes subterraneos las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo
perforado, o con sus juntas abiertas, o de material poroso, rodeado de un cierto
espesor de material filtro adecuadamente compactado, y que, tras un relleno de tierras
localizado, estén aisladas normalmente de las aguas superficiales por una capa
impermeable, o relativamente impermeable, que ocupa y cierra su parte superior.
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A veces se omite la tuberia, en cuyo caso, la parte inferior de la zanja queda
completamente rellena de material filtro, constituyendo lo que se llama dren ciego o
dren francés. En estos drenes, el material que ocupa el centro del filtro es piedra
gruesa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e -Excavacion de la zanja con extraccion de productos hasta el lateral.
-Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia

e -Colocacion de la tuberia

o -Relleno de la zanja de drenaje.

°
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Los tubos que emplear en drenes subterraneos seran de hormigon poroso,
fiborocemento, ceramica, plastico, o cualquier otro material sancionado por la
experiencia.
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Los tubos deberan moldearse, en general, verticalmente, y, si se trata de tubos de
hormigdn, el material empleado en su fabricacion debera cumplir las condiciones
indicadas para los hormigones.

Los tubos suministrados seran fuertes, duraderos, y libres de defectos, grietas y
deformaciones.

La Direccion de Obra podra exigir las purezas de resistencia que estime necesarias. Si
el tubo es de seccion circular se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos de carga.
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Las cargas de rotura minimas, obtenidas en dicho ensayo, seran las siguientes:

DIAMETRO DEL TUBO (mm) | CARGA DE ROTURA (Kg/m) %
~<35 1000
35@<70 1400
@>170 2000

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en drenes subterraneos, asi como sus
correspondientes juntas, seran las sefaladas en los Planos, o en su caso, las que
sefale la Direccion de Obra.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas, o tendran la
curvatura que les corresponde en los codos o piezas especiales. La flecha maxima
medida por el lado concavo de la tuberia sera de un centimetro por metro (1 cm/m).
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La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitirdn mas defectos que los
de caracter accidental o local, siempre que no suponga merma de la calidad de los
tubos, ni de su capacidad de desagiie.
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23.4. Materiales filtrantes
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Consisten en la extension y compactacion de materiales filtrantes a realizar en zanjas,
obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de
los equipos de maquinaria con que se lleve a cabo la ejecucion de la capa filtro
antiarcilla.

Los materiales filtrantes que emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, arenas,
escorias, suelos seleccionados o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras
materias extraias.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

El tamafio maximo no serd, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm) (Tamiz 3" ASTM).

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la de
material mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplira las
condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez,
las cumplirad respecto de la siguiente, y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o
terreno natural.
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Ensayos. Las caracteristicas de los materiales filtro a emplear en drenes subterraneos
se comprobaran antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de los ensayos cuya
frecuencia y tipo se sefalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan
son minimos, y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada quinientos metros cubicos (500 m®) o fraccion de material filtro a emplear:
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e Un (1) Ensayo granulométrico
e Un (1) Ensayo de equivalente de arena.

La ejecucion del lecho de asiento de la tuberia se realizara una vez abierta la zanja de
drenaje, si su fondo es impermeable, el lecho de asiento de los tubos debera ser
también impermeable.

Si el fondo de la zanja fuese permeable, el lecho de asiento de los tubos podra ser,
asimismo, permeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactara hasta conseguir una base de apoyo
firme en toda la longitud de la zanja.

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacion de la
Direccion de Obra. Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con la
pendiente y alineaciones indicas en los Planos, o en su defecto, por la Direccion de
Obra.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutaran de acuerdo con los
Planos y estas especificaciones, asi como las instrucciones de la Direccion de Obra.

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se
rellenard, a un lado y otro de los tubos, con el material impermeable que se utilizo
en su ejecucion, hasta llegar a cinco centimetros (5 cm) por debajo del nivel de las
perforaciones mas bajas, en caso de que se empleen tubos perforados, o hasta la
altura que marquen los Planos si se usan tubos con juntas abiertas, juntas que deberan
cerrarse en la zona de contacto con el material permeable. Si se empleasen tubos
porosos, el material impermeable se limitara al que corresponde al lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material filtro hasta la
altura indicada en los Planos o, en su defecto, indicada por el Ingeniero Encargado,
colocandolo en tongadas de espesor inferior a diez centimetros (10 cm), que se
compactaran con pisones o elementos apropiados para no dafar los tubos ni alterar su
posicion.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia, a la
zanja se rellenardn con material filtro, siguiendo el mismo procedimiento
anteriormente indicado.

Durante las operaciones de relleno de la zanja debera cuidarse, especialmente, que no
se produzca segregacion alguna en los materiales filtro utilizados.
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24. CONTROL DE CALIDAD

2411. Tolerancias

Los errores maximos permitidos seran:

-Entre ejes de replanteo y ejes de cimentaciones reales: 2 mm

e -En nivelacion de bases de cimentaciones: 5 mm

e -Ennivelacion de carreteras y viales: 10 mm

e -Ennivelacion de explanada; 50 mm
24.2. Movimiento de tierras

24.2.1. Terraplenes

Los materiales cumplirdn con lo indicado en el articulo 330-3 del PG-3 suelos
adecuados. La compactacion se medira con densidades in-situ, no siendo menores del
95 % de la densidad maxima del Proctor de referencia (100% en coronacion) y +-2% de
la humedad dptima.

Cada 3000 m® o fraccion se realizard un ensayo de identificacion de material, que
comprendera los siguientes ensayos:

e Proctor de referencia o modificado

e Analisis granulométrico

e Equivalente de arena

e Materia organica

e Limites de Atterberg

e Cada 20 m? o fraccion se realizard una densidad in-situ

24.2.2. Explanadas

Los materiales cumplirdn con lo indicado en el articulo 330-3 del PG-3 suelos
seleccionados. La compactacion se medird con densidades in-situ, no siendo menores
del 100 % de la densidad maxima del PN y + -2% de la humedad 6ptima.

Cada 1000 m® se realizara un ensayo de identificacion de material, que comprendera
los ensayos siguientes:

e Limite de Atterberg

e Analisis granulométrico.

o Equivalente de arena

e Proctor

e CBR de laboratorio

e Materia organica

e Cada 20 m? o fraccion se realizara una densidad in-situ
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24.2.3. Carreteras y viales (subbases y bases)

Los materiales cumplirdn con lo indicado en el articulo 500 o 501 del PG-3. La
compactacion se medird con densidades in-situ, no siendo menores del 100 % de la
densidad maxima del PM y + -2% de la humedad dptima.

Cada 1000 m® o fraccion se realizara un ensayo de identificacion del material, que
comprendera los siguientes ensayos:

e Limite de Atterberg

e Analisis granulométrico

e Equivalente de arena

e Proctor modificado

e CBR de laboratorio

e Materia organica

e Cada10 m lineales se realizara una densidad in-situ.

24.3. Calidad del hormigon

La calidad del hormigén se comprobara especialmente por su resistencia y su
consistencia.

Las pruebas del hormigdn, incluyendo nimero de pruebas, forma de las pruebas,
curado y manejo se ejecutaran tal como se especifica en los Articulos 21y siguientes
del Codigo Estructural con las modificaciones que a continuacion se indican:

EL CONTRATISTA realizara siempre los ensayos previos precisos para establecer las
dosificaciones de cemento y aridos que empleara en obra para conseguir la resistencia
exigida con la minima consistencia permitida en la presente especificacion. Antes del
comienzo de las obras de hormigdn, entregard a la Direccion de Obra toda la
documentacion referente a los ensayos previos, tales como curvas granulométricas
individuales de cada arido y curvas granulométricas compuestas, dosificaciones en
peso de aridos y cemento, escogiéndose de entre todas las dosificaciones las que se
utilizaran en obra. La dosificacion minima de cemento sera la que se especifica en el
Cadigo Estructural.

La resistencia, se determinara mediante probetas cilindricas de 15x30 cm., fabricadas y
conservadas segin Norma UNE 80301 y rotas a compresion a los 7 y 28 dias segun
Normas UNE 80303 y 80304.

Se realizara un control estadistico del Hormigon de acuerdo con las indicaciones dadas
en el Cadigo Estructural.

A efectos de control salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas
(lotes) inferiores cada una al menor de los limites sefialados en el Cddigo Estructural,
no debiendo mezclarse en un mismo lote elementos de funcion resistentes distinta.
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Para determinar si el hormigdn de cada lote es aceptable se tomaran muestras para
ensayo de resistencia sobre un numero N de amasadas por lote. El nimero N de
amasadas de ensayo por lote

sera sefalado por el Director de Obra en funcion del volumen y de la importancia de la
obra debiendo ser en cualquier caso igual o mayor a2 (N O 2).

Ordenados los resultados de las resistencias de las N amasadas de menor a mayor se
determinara la resistencia caracteristica f.: de cada lote segun se indica en el Cddigo
Estructural.

El lote sometido a control sera aceptable si la resistencia caracteristica estimada f.«: es
igual o mayor a la exigida por el Codigo Estructural.

El valor del coeficiente K, del lote se determinara en funcion del recorrido relativo de
las resistencias obtenidas en las N amasadas controladas en él, de acuerdo con lo
indicado en el Cddigo Estructural.

El ensayo o rotura de probetas se realizara en laboratorios homologados.

El control de la consistencia se realizara directamente en obra, mediante asiento en el
cono de Abrams, segin Norma UNE 83313:1990. En base a los diferentes tipos de
consistencia del hormigdn solicitado en cada amasada (hormigonado), las tolerancias
seran:

Tipo de consistencia Azl::)to Tolerancia (cm)
Seca 0-2 0
Plastica 3-5 ]
Blanda 6-9 x|
Fluida 10-15 %2

Se rechazan todas aquellas amasadas que se encuentren fuera de las tolerancias
indicadas.

24.3.1. Documentacion

El CONTRATISTA mantendra una adecuada documentacion de todo lo relacionado con
los trabajos de hormigon, teniendo que dar una copia de todos los documentos a la
Direccion de Obra.

Como minimo se debera tener en obra la siguiente documentacion:

e Informacion completa acerca de los ensayos previos, como curvas
granulométricas, individuales y conjuntas, andlisis del agua y cemento,
ensayos de los aridos, resultados de las roturas de probetas y dosificacion
aprobada.
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e Ensayos caracteristicos. De estos ensayos también se guardarda la
documentacion apropiada, que como minimo consistira en los resultados de la
rotura de probetas y los datos del hormigon ensayado. COGITIAR

V4

e Referente a los trabajos de hormigdn, el CONTRATISTA dara a la Direccion de
Obra, con la suficiente antelacion, la planificacion de todas las fases de
hormigonado, excavacion, encofrado, armadura, hormigon, etc. de cada una de
las unidades de hormigon y teniendo como tiempo limite el fijado por la
Direccion de Obra.

e Como ampliacion a este cronograma, el CONTRATISTA debera entregar una vez
por semana una adecuada documentacion de todo el trabajo de hormigén
requerido para la semana siguiente incluyendo como minimo cantidades de
hormigdn, localizacion del vertido y calidad del hormigon.

e No se podra hormigonar sin la autorizacion por escrito mediante notas de
campo de la Direccion de Obra, que se reservara para si una copia dando el
original al CONTRATISTA; esta autorizacion no librara al CONTRATISTA de su
responsabilidad.

e Cualquier comunicacion que la Direccion de Obra quiera dar al CONTRATISTA, o
viceversa, referente a los trabajos de hormigonado, debera ser por escrito,
guardandose, por ambas partes, toda la comunicacion al respecto.
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e Cada semana, el CONTRATISTA entregara a la Direccion de Obra el estado de la
marcha de los trabajos, comparandolos con los previstos en el cronograma
vigente. Si las obras estuvieran retrasadas respecto a lo previsto, el
CONTRATISTA comunicara por escrito las medidas a tomar con el fin de
eliminar el retraso existente.

e EL CONTRATISTA suministrard periodicamente a la Direccion de Obra los
resultados de los ensayos sistematicos que debera realizar con los aridos,
agua, cemento y armaduras que se indican en esta especificacion.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

e Cuando se realicen correcciones en la dosificacion del hormigon por los
ajustes realizados en los dosificadores, se enviara un informe de los
contrastes y cambios realizados. En cualquier caso, estas modificaciones
deberan ser aprobadas previamente por la Direccion de Obra.

e Cuando el suministro se realice desde una planta exterior por medio de
camiones hormigoneras, cada camion debera de llevar un documento donde se
especifique:

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

e Matricula del camion.

e Volumen del hormigon.

Tipo de hormigén.

Dosificacion real del hormigonado
Volumen de agua

Hora de salida de la planta.
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Dicho documento debera firmarlo el CONTRATISTA dando una copia a la Direccidn de
Obra, ampliando la informacion e indicando el lugar de vertido del camion y el nimero
de las probetas realizadas.

EL CONTRATISTA llevara un control completo de todo el hormigon vertido diariamente,
del cual dara una copia a la Direccion de Obra en el que incluird, como minimo, los
siguientes datos:

e -Fecha

e -Tiempo atmosférico (temperaturas y precipitaciones)
-Volumen de hormigon vertido

e -Lugares de los sucesivos vertidos de hormigdn

e -Numero y marcas de las probetas realizadas.

Si el suministro se realiza en camiones-hormigoneras, los datos minimos seran los
siguientes:

ASDeXdse ASDIeplfeA/lauopesiA-a-uoberenod:dny V5
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e -Fecha

e -Temperatura maximay minima

e -Tiempo atmosférico

e -Matricula de los camiones suministradores

e -Numero de los albaranes de cada camion

e -Lugar de vertido

e -Volumen de hormigon

e -NuUmero y marca de las probetas realizadas del
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hormigon del camion. De los ensayos de control se

llevara una documentacion completa y amplia.

En cada una de las probetas realizadas, se marcara en su superficie los siguientes
datos:

e Fecha de ejecucion

e -Marca de las probetas realizadas

e -Lugar de vertido

e -Aislamiento del cono de Abrams del hormigon de la probeta

e -Fechade rotura

e -Matricula del camion hormigonera, de donde se ha realizado la probeta, si el

suministro se hace por este sistema.
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Ocasionalmente se indicara cualquier particularidad que sea importante, por ejemplo:
adicion de algun producto, etc.

EL CONTRATISTA debera tener a una persona exclusivamente dedicada a llevar la
ejecucion y control de las probetas, sea cual fuese el volumen de hormigon.
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EL CONTRATISTA llevara la documentacion necesaria de los resultados de todos los
ensayos de rotura de probetas, teniendo que dar una copia a la Direccion de Obra con
un maximo de 7 dias de plazo desde la realizacion de los ensayos.

24.4, Gunita

La gunita tendra una resistencia media a compresion no menor de 20N/mm? a los 28
dias o la que indique el proyecto y el tamafio maximo de arido sera 5mm.

La toma de muestras se realizara como indica la norma ACI-506 para la ejecucion y
empleo de gunita y la UNE 83605/91.

Por cada 8 horas de gunitado se realizard una muestra de una amasada. Se fabricaran
4 probetas s/norma UNE 83605/91 para romper una a 7 y tres a 28 dias.

La evaluacion de la resistencia estimada sera la media aritmética de las resistencias a
compresion unitarias, que debera ser superior al 85% de la indicada en proyecto o en
su defecto a la indicada anteriormente.

245, Acero para armaduras

Se establecen dos niveles de control para la calidad del acero:

a) Control a nivel reducido
b) Control a nivel normal

El control a nivel reducido solo serad aplicable para armaduras pasivas cuando el
consumo sea muy reducido o existan dificultades para realizar los ensayos completos
sobre el material. En todo caso, este control solo podra ser realizado bajo indicacidn
expresa de la Direccion de Obra.

En obras de hormigon pretensado soélo podrd emplearse el nivel de control
normal tanto para armaduras activas como para las pasivas.

Los ensayos que realizar y la frecuencia de los mismos, asi como las decisiones
derivadas de los resultados obtenidos, seran los indicados en el Cddigo Estructural.

Aceros laminados

Para aceros laminados en estructuras metalicas, se aplicara lo indicado la EA-95
en el apartado 2 (productos de acero para estructuras y ejecucion para estructuras de
acero).

24.6. Protocolos e informes
Mensualmente el CONTRATISTA entregara los certificados de calidad de los materiales

empleados, asi como los resultados de todos los ensayos y controles que resulten de la
aplicacion de este documento y del resto de las condiciones del contrato. En el caso de

45

N

ASDeXdse ASDIeplfeA/lauopesiA-a-uoberenod:dny ‘{

TEVTICVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N10€3d49008IZM9 1Y

27/2

N
o
N
(o3}

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Sisel1el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

que la direccion de obra requiera el informe correspondiente a cualquier ensayo
ejecutado, éste debera ser presentado en un plazo maximo de una semana desde la
realizacion de dicho ensayo.

25. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

25.1. Generalidades

Una vez adjudicado el pedido, el CONTRATISTA enviara a la Direccion de Obra una copia
de su Manual de Gestion o Garantia de Calidad (Quality Control Manual) que describira
todo lo referente a autoridad y responsabilidad de las personas que desarrollan
actividades relacionadas con la calidad y organizacidn, incluyendo organigrama de los
diferentes departamentos.

El CONTRATISTA debera establecer e implantar un Plan de Calidad, que le permita
asegurar que todas las actividades realizadas cumplen con los requisitos
contractuales

La propiedad tendra el derecho de supervisar cualquier fase de los trabajos realizados
por el CONTRATISTA, para lo que éste debera facilitar la documentacion y los medios
que se establecen en este Pliego y los que se acuerden con la organizacion en obra,
una vez aprobado el Plan de Calidad.

La aceptacion por parte de la Direccion de Obra de cualquier inspeccion o la
aprobacion de documentacion no eximird al CONTRATISTA de ninguna responsabilidad
sobre las actividades por él realizadas.

Una vez finalizado el trabajo, el CONTRATISTA entregarad a la Direccion de Obra el
Expediente Final de Calidad de la obra, original y dos copias, recogiendo toda la
documentacion relativa a la calidad utilizada y generada durante los trabajos.

25.2. Plan de Calidad

Una vez adjudicado el contrato y antes del comienzo de los trabajos, el CONTRATISTA
deberd presentar, para su aprobacion, un Plan de Calidad, que refleje de forma
resumida las diferentes operaciones, incluyendo examenes e inspecciones a realizar
en cada una de ellas.

El alcance de la presencia del Inspector Autorizado sera marcado por la Direccion de
Obra en los Programas de Puntos de Inspeccion (PPl 's).

La propuesta del Plan de Control de Calidad se hara extensible, por separado y como
minimo, a cada una de las actividades.

Dossier final de calidad
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Una vez finalizadas todas las actividades, el CONTRATISTA entregara a la Direccion de
Obra el original y dos copias del Dossier Final de Calidad de la obra, reservandose una
copia de dicho expediente en sus archivos durante un periodo de 5 afios.

Finalizado el Dossier, seran numeradas correlativamente todas sus paginas, con el fin
de evitar desorden o pérdida de sus hojas.

Dicho Dossier debera ser aprobado por la Direccion de Obra, con anterioridad a su
entrega definitiva.

Se realizaran entregas parciales de una copia del Dossier Final de Calidad a medida
que se vaya finalizando cada actividad, conservando el CONTRATISTA los originales en
sus archivos hasta la entrega definitiva del Dossier completo.

El Dossier Final de Calidad se estructurard en dos apartados, uno comun y otro
especifico para cada actividad.
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Apartado comun. Incluird al menos y segln sea aplicable, lo siguiente:

1. Indice General del Dossier

2. Plan de Calidad completo

3. Especificaciones generales (si procede)
4. Planos AS-BUILT 27/2
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Apartado especifico correspondiente a cada actividad. Incluira, al menos y segun
sea aplicable, lo siguiente:

1. Indice de Contenido.

2. Identificacion del elemento a que pertenece y referencia de planos u otra
documentacion aplicable.

3. Especificaciones aplicables (si procede).

4. Relacion de aparatos, catalogos e instrucciones de funcionamiento,
instalacion y mantenimiento de los mismos.

5. Programas de Puntos de Inspeccion cumplimentados.

6. Procedimientos de construccion y de control utilizados (o referencia de los
mismos, si se han incluido en el apartado comun a toda la obra).

7. Informesy protocolos topograficos.

8. Informes de los ensayos, controles y pruebas requeridos en el
Programa de Puntos de Inspeccion.

9. Certificados de calidad y caracteristicas de todos los materiales utilizados.

10. Certificados de calibracion de aparatos

11. Informes de anomalias y su resolucion.

12. Relacion de subcontratistas y certificados de homologacion de los mismos.

13. Certificado de cumplimiento y custodia de que los trabajos se han realizado
de acuerdo con los planos, especificaciones, procedimientos, plan de calidad
y demas requisitos contractuales y que copia del expediente final
permanecera archivada por el CONTRATISTA durante 5 afios. Dicho
certificado estara firmado por el jefe de Garantia de Calidad y por el jefe de
Proyecto del CONTRATISTA
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26.Especificacion en materia de residuos

26.1. Definicion y condiciones generales ,

V4

Definicion

El productor de residuos de construccion y demolicion esta obligado por el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion a incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de
gestion de residuos de construccion y demolicion, con el contenido minimo descrito en el
articulo 4.1 de mismo.

Se entiende por residuos de construccion y demolicion los definidos en el articulo 2 del
RD 105/2008, con excepcion de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.
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Los trabajos que se desarrollan durante la construccion del proyecto generaran
residuos que es preciso gestionar, atendiendo a lo establecido en el Real Decreto
105/2008.

Los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos generados
por la ejecucion de la obra se localizaran en las zonas que el contratista propondra en
su Plan de Gestion de Residuos a la Direccion Facultativa.

Estas zonas deberan poseer caminos de acceso para la entrada de la maquinaria de
obra.
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Al término de la obra, se procedera a la restauracion de las areas utilizadas con los
mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas

El productor de los residuos velara por el cumplimiento de la normativa especifica
vigente, fomentando la prevencion de los residuos de obra, la reutilizacion, reciclado, y
otras formas de valoracion, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar
el desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

El contratista debera elaborar un Plan de Gestion de los Residuos que se van a generar
en la obra, con el contenido previsto en el articulo 4.1y 5 del RD 105/2008. Este Plan se
basara en las descripciones y contenido del Estudio de Gestion de Residuos (EGR) del
proyecto y debera ser aprobado por la Direccion Facultativa.
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En el caso de que el poseedor (contratista) de los residuos no proceda a gestionarlos
por si mismo, estara obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de
la documentacion, certificados y obligaciones que determina el articulo 5.3 del RD
105/2008.

26.2. Condiciones del proceso de ejecucion

Con objeto de realizar una correcta gestion de los residuos generados en la obra, se
llevaran a cabo las siguientes medidas:

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen los siguientes objetivos, los cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos:

— Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan.

— Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
reutilizacion y valorizacion.

— Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero

— Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

— El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

— Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Las principales acciones de prevencion en funcion de los materiales empleados son los
siguientes:

— La cantidad de materiales procedentes de préstamos habra de ajustarse a las
necesidades de obra. Un correcto calculo de las necesidades supondrda menores
gastos y contribuira a reducir la generacion de residuos.

— Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera. De esta
manera, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se
estropeen y se conviertan en residuos.

— Los suministradores prioritarios seran aquellos que posean certificacion en EMAS o
ISO 14001. De esta manera se minimizara el impacto ambiental de todo el ciclo
productivo.

— Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible. Se guardaran las
piezas retalladas para utilizarlas en geometrias especiales.
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— Las maderas usadas se acopiaran bajo una cobertura y seran clasificadas para una
reutilizacion rapida y eficiente. No se ha de abusar del uso de clavos, ya que
dificultan el corte y posterior reutilizacién de la madera. ELINE

- Los fragmentos de madera sobrantes nunca seran quemados en la obra. Se
trituraran para ser utilizados como aglomerados o serrin en la obra o fuera de ella,
como ultimo recurso, se destinaran a valorizacion energética en plantas autorizadas.

— Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta
manera no se generaran residuos de obra.

— Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas
demanda y en consecuencia se almacenaran.

— Para reciclar los metales se separaran los férricos de los no férricos, ya que los
procesos de reciclado son diferentes, asi como su precio de compra. Es conveniente
implicar a los suministradores del material en la recogida de sobrantes.
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— Para los embalajes y plasticos, la alternativa preferible es la recogida por parte del
proveedor del material, ya que dispone de mejores condiciones logisticas para
reutilizarlos o reciclarlos. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los
productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran 27/2
inmediatamente.
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— La manipulacion de algunos materiales, como aceites y baterias, originan residuos
potencialmente peligrosos y requieren una manipulacion especialmente cuidadosa.

— Los residuos peligrosos, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y
almacenar en recintos separados, cubiertos, ventilados y con las especificaciones
que se expondran mas adelante.

— La solucion mas deseable es que no se generen residuos peligrosos. Para ello, se
reducira el volumen tanto como sea posible. Esto se lograra con una buena
planificacion de compras y acabando siempre el contenido de cada envases sin dejar
restos sin utilizar.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

— En el proceso de excavacion se buscara maximizar la reutilizacion de los materiales
excavados en operaciones de la misma obra. Se reservara la primera capa del suelo
durante el desbrozado, para luego reutilizarlo en las labores de restauracion, o en el
ajardinamiento o urbanizacion en la misma obra. Habra que definir las condiciones
de apilamiento de la tierra vegetal, su altura maxima, los materiales a utilizar y el
mantenimiento para conservar sus propiedades.

MEDIDAS DE CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS
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En las zonas que el contratista propondra en su PGR a la Direccion Facultativa para su
aprobacion, se realizara el almacenamiento de residuos.
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Las caracteristicas de la zona elegida para la ubicacion de los residuos peligrosos seran
las siguientes:

V4

— Estructura temporal con una superficie Gtil minima de 20 m? que poseera un techado
para evitar la radiacion solar y el agua.

— La zona de almacenamiento estara totalmente separada de la red de saneamiento
para evitar su contaminacion.

— Poseerd un cerramiento perimetral y tendra un acceso restringido.

— La distancia entre el cerramiento y el techo sera entre 70 y 120 cm para permitir una
buena ventilacion interior.

— El recito poseera una buena ventilacion y estara alejado de fuentes de calor y
circuitos eléctricos.

TEVTICVZIA - OAVSIA
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— El suelo sera estanco en un sitio cerrado o en el exterior con un sistema de recogida
de lixiviados.

— Los residuos peligrosos estaran en contenedores totalmente cerrados para evitar
evaporaciones.
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— Los residuos liquidos se localizardn en depdsitos de retencion para evitar 2712
accidentes. Estos deben poder contener un volumen equivalente al maximo entre el
depdsito de mayor volumen y el 10% del volumen total almacenado, condicidn
establecida para almacenamiento de residuos peligrosos en depdsitos fijos o en
cualquier otro tipo de envase. Dichos sistemas de recepcion de posibles fugas
dispondran ademas del equipo de bombeo necesario para su recogida vy
almacenamiento.
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— Estas areas de almacenamiento deberan ser diferenciadas para cada tipologia de
residuo peligroso, especialmente en el caso de incompatibilidad fisicoquimica y para
evitar mezcla de residuo valorizables con aquellos que puedan dificultar su
valorizacion en caso de vertidos o situaciones accidentales.
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Segun lo establecido en el articulo 18 de la Ley 22/2011, la duracion del almacenamiento
de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos afios cuando
se destinen a valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacion.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

Al téermino de la obra, se procedera a la restauracion de las areas utilizadas con los
mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas.

El poseedor de los residuos estd obligado a mantener los residuos en adecuadas
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion. Es
importante separar en todo momento los residuos peligrosos, de los que no lo son, de
cara a su tratamiento posterior. Es por ello que se debera formar a los trabajadores en
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separacion y recogida selectiva con el fin de que la gestion se realice de forma
adecuada.

Dependiendo de la tipologia de los residuos, se requeriran diferentes tipos de
contenedores.

Residuos asimilables a urbanos

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores
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seran impermeables, pudiendo ser abiertos o estancos. to_ 2
igs 7
. . . . . . S0G R
A continuacion, se propone el sistema de colores a seguir para los diferentes residuos gég e
. 2<> 3
no especiales generados en la obra: NG 3
209 m
R 2
- =
COLOR DEL CONTENEDOR RESIDUO B2 B
2R6 5
. ooz
Verde Vidrio a o
2 —
© m
Azul Papel y carton g 2
o o}
. ’ . o] n
Amarillo Envases y plasticos z
Rojo Residuos organicos 2712
2026
Negro Resto

Residuos peligrosos

El envasado de residuos toxicos y peligrosos se realizara siguiendo lo establecido en el
articulo 13 del Real Decreto 833/1988 y sus modificaciones posteriores.
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Asimismo, los recipientes que almacenen residuos peligrosos seran clasificados y se
etiquetaran de forma clara, tal y como se especifica en el articulo 14 del Real Decreto
833/1988 y sus modificaciones posteriores. La etiqueta tendra una medida minima de 10
X 10 cm e incluira lo siguiente:
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— Cadigo de identificacion del residuo.

— Nombre, direccion y teléfono del titular del productor o poseedor de los residuos

— Fecha de envasado
— Naturaleza y riesgo que presentan los residuos a través de pictogramas

El material de la etiqueta sera de papel con plastificacion exterior. Las letras seran
negras en fondo blanco.
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Los cambios de aceite y otras operaciones de mantenimiento de la maquinaria se
realizardn en la zona de instalaciones auxiliares, en una zona especialmente
acondicionada para ello o en talleres o estaciones de engrase autorizados.

Residuos inertes

La separacion en origen y la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo
clasificar los residuos segun su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del Real

Z Q
= o
8 m
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Decreto 105/2008, los RCD deberan separarse en las siguientes fracciones de naturaleza s< 9
’ . .. . . . . e o
petrea, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad T s
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Plastico: 0,5 t.
Papel y carton: 0,5 t.
El depdsito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes:

— Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes
flexibles, reciclables, con una capacidad inferior o igual a un metro cubico.
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— En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con lo que determinen
las respectivas ordenanzas municipales.

— Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefnalizados y segregados
del resto de los residuos.

En estos contenedores y en los sacos industriales y demas elementos de contencion o
recipientes utilizados para el almacenamiento temporal debera figurar, de forma visible
y legible, la siguiente informacion:
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— Identificacion del titular del contenedor o envase (nombre o razén social, NIF o CIF y
teléfono).

— Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

— Numero de registro de los gestores de residuos que correspondan.
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— Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes,
esta informacion podra colocarse mediante sistemas afiadidos como adhesivos,
placas o mecanismos similares.

Vertidos accidentales

Los suelos contaminados por vertidos accidentales de combustibles o lubricantes seran
tratados con turba absorbente rapidamente, realizdndose un seguimiento de los mismos
para confirmar que la turba absorbe el hidrocarburo y que la tierra recupera sus
condiciones naturales.

ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO

El poseedor (contratista) de los residuos que no proceda a gestionarlos por si mismo,
estara obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de la
documentacion, certificados y obligaciones que determina el articulo 5.3. del RD
105/2008.

Este dispondra de la documentacién que acredite que los residuos realmente producidos
en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion
de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto y, en particular, en el estudio de gestion de
residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada
afno natural deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

La entrega de los residuos a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya,
y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al
que se destinaran los residuos.

El productor de un residuo toxico y peligroso, antes de su traslado desde el lugar de
origen hasta una instalacion de tratamiento o eliminacion, tendra que contar, como
requisito imprescindible, con un compromiso documental de aceptacion por parte del
gestor.
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El productor debera cursar al gestor una solicitud de aceptacion por este ultimo de los
residuos a tratar, que contendra, ademas de las caracteristicas sobre el estado de los
residuos, los datos siguientes:

— Identificacion segun el cadigo LER que corresponda.
— Propiedades fisicoquimicas

-~ Composicion quimica

— Volumeny peso

— El plazo de recogida de los residuos

Asimismo, deberda cumplimentar los documentos de control y seguimiento de los
residuos peligrosos desde el lugar de produccion hasta los centros de recogida,
tratamiento o eliminacion.
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En caso de desaparicion, pérdida o escape de residuos, se comunicard, de forma
inmediata, a la Consejeria competente en la materia, sin perjuicio de las obligaciones
que se deriven del cumplimiento de la legislacion vigente.
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Zaragoza, julio de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. OBJETO

El presente Pliego Basico de Montaje Electromecanico tiene por objeto definir las
condiciones técnicas aplicables a los trabajos de montaje electromecanico de la
Repotenciacion del Parque Edlico El Tablado.

Se establecen condiciones técnicas para los posibles servicios a desarrollar por el
CONTRATISTA, junto con las condiciones aplicables a la organizacion e infraestructura
del CONTRATISTA en obra para la realizacion de los servicios con la calidad, plazo,
costo y seguridad requeridos.

1.1. Ambito de aplicacién

El presente Pliego sera de aplicacion en la ejecucion del montaje electromecanico en
los aspectos técnicos de ejecucion de las actividades contratadas y de organizacion e
infraestructura del CONTRATISTA.

Este Pliego se considera aceptado por el CONTRATISTA por el sdlo hecho de presentar
oferta al PROPIETARIO o su representante (en adelante PROPIETARIO) para el montaje
en cuestion.

1.2. Resolucion de discrepancias

En caso de existir contradicciones entre este Pliego y la Especificacion Técnica (ET),
prevalecera lo indicado en la E.T.

Cuando exista contradiccion entre lo indicado en este Pliego o en la E.T. y lo indicado en
los cddigos y normas que en ellos se referencian, prevaleceran los requisitos
establecidos en el Pliego y en la ET., debiendo el CONTRATISTA informar al
PROPIETARIO de cualquier discrepancia de este tipo que pueda surgir.

Si existiera contradiccion entre requisitos de un mismo documento o de documentos
del mismo tipo, prevalecera el que suponga un mayor grado de exigencia.

Ante eventualidades no previstas en este Pliego, la decision final sera potestativa del
PROPIETARIO.

2. ABREVIATURAS Y NORMAS

2.1. Abreviaturas

E.T.Especificacion Técnica
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2.2. Normas
La normativa aplicable en cada caso, Disefio, Fabricacion, Montaje, inspecciones, etc.,

V4

sera la indicada en las especificaciones de disefio y las aprobadas por el PROPIETARIO
en el Plan de Calidad del CONTRATISTA, ademas de las indicadas en expresamente en
los capitulos de este Pliego.

Todas las normas seran consideradas en su ultima edicion con los adendum emitidos
hasta la fecha.

LEGISLACION MARCO LEGAL ESTATAL:

*= Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, y es de conformidad con los siguientes:

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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* Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que tiene como finalidad
basica “establecer la regulacion del sector eléctrico garantizando el suministro
eléctrico con los niveles necesarios de calidad y al minimo coste posible, asegurar
la sostenibilidad econdmica y financiera del sistema y permitir un nivel de
competencia efectiva en el sector eléctrico, todo ello dentro de los principios de
proteccion medioambiental de una sociedad moderna”.
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* Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

* Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

* Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre y sus modificaciones incluidas en el Real
Decreto 604/2006, por el que se establecen Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 14/2013, de 27 de
septiembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Caodigo Estructural

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
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= NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente.

*= PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras. COGITIAR

V4

* RC-02 Instruccion para la recepcion de cementos.

= CTE Cadigo Técnico de la Edificacion.

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.
= Normas Europeas EN.

= Normas NLT del Laboratorio del Transporte y Mecanicas del Suelo.

= Normas NI (Normas de IBERDROLA) que se citen o que sean aplicables.

= NormasAS.TM.

= Normas|l.S.0.
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3. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
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3.1. Generalidades

A. EL CONTRATISTA dispondra de un sistema de calidad suficiente y realmente 27/2
operativo, es decir, debidamente implantado y a ser posible de acuerdo con las
normas 1S09001/9002/9003, aplicable tanto a las actividades que se realicen en
taller como en obra, de forma que asegure una gestion integral de calidad de
todas aquellas partes incluidas en el suministro.
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Para ello, una vez adjudicado el pedido, el CONTRATISTA enviara al PROPIETARIO una
copia de su Manual de Gestion o Garantia de Calidad (Quality Control Manual) que
describira todo lo referente a autoridad y responsabilidad de las personas que
desarrollan actividades relacionadas con la calidad y organizacion, incluyendo
organigrama de los diferentes departamentos.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

B. EL CONTRATISTA debera establecer e implantar un Plan de Calidad, de acuerdo con
lo indicado en los puntos 3.2 y 3.3 de este Capitulo, que le permita asegurar que
todas las actividades realizadas cumplen con los requisitos contractuales.

C. El PROPIETARIO tendra el derecho de supervisar cualquier fase de los trabajos
realizados por el CONTRATISTA, para lo que éste debera facilitar la documentacion
y los medios que se establecen en este Pliego y los que se acuerden con la
organizacion del PROPIETARIO en obra, una vez aprobado el Plan de Calidad.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

D. La aceptacion por parte del PROPIETARIO de cualquier inspeccion o la aprobacion
de documentacion no exonerara al CONTRATISTA de ninguna responsabilidad
sobre las actividades por él realizadas.

E. Una vez finalizado el montaje, el CONTRATISTA entregara al PROPIETARIO el
Expediente Final de Calidad de la obra, de acuerdo con el punto 3.4. de este
Capitulo, recogiendo toda la documentacion relativa a la calidad utilizada y
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generada durante los trabajos.
3.2. Plan de Calidad

A. Una vez adjudicado el contrato y, 20 dias antes del comienzo de los trabajos, el
CONTRATISTA debera presentar, para su aprobacion, un Plan de Control de Calidad
para fabricacion y/o montaje, que refleje de forma resumida las diferentes
operaciones, incluyendo examenes e inspecciones a realizar en cada una de ellas.

B. Elalcance de presencia del Inspector Autorizado sera marcado por el PROPIETARIO
en el Programa de Puntos de Inspeccion (PPI’s).

C. La propuesta de Plan de Control de Calidad se hara extensible, por separado y
como minimo, a cada uno de los sistemas y componentes considerados como
criticos, tanto en lo referente a los perjuicios derivados de una posible fuga del
fluido al exterior (recipientes sometidos a presion), como los relacionados con la
disponibilidad y operatividad de la planta.

3.3. Contenido del Plan de Calidad

El plan de calidad estara constituido, como minimo por lo siguiente:
1. Introduccion

2. Objetoy alcance

Definicion de los trabajos objeto del contrato y alcance de los mismos.

3. Cliente, contratista principal, ingenieria y subcontratistas:

Relacion nominal de empresas relacionadas con el contrato

4. Relacion de trabajos objeto del contrato:

Descripcion de las actividades indicando el contratista y/o subcontratista que las
realiza.

5. Medios (humanos y materiales, subcontratistas y proveedor)

6. Organizacion

7. Organigrama general de la empresa, resumido de tal modo que permita la
definicion de la forma en que se integra la Organizacion de la Obra en el resto de
la Organizacion general del CONTRATISTA.

8. Organizacion funcional y nominal del CONTRATISTA en taller y en obra

9. Definicion de las personas o puestos de la organizacion que actuaran como
interlocutores con el PROPIETARIO.

10. Definicion de las funciones y responsabilidades de cada puesto de la Organizacion,
incluyendo curricula del personal hasta 2° nivel.

62

V4

N

ASDeXdse ASDIeplfeA/lauopesiA-a-uoberenod:dny ‘{

TEVTOCVZIN - OAVSIA
NOOVHY 3d ST TVIYLSNANI

N10€3d49008IZM9 1Y

OGITI

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

27/2

N
o
N
(o3}

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Sisel1el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

11. Normativa Aplicable

1.- Normativa Técnica

12. Documentacion de disefio

Se relacionaran los documentos que aplican de acuerdo con la documentacion de

peticion de oferta.

13. Programas de puntos de inspeccion

1. Se estableceran Programas de Puntos de Inspeccion para controlar el proceso
total de fabricacion y montaje de cada componente, equipo o sistema.

2. Para cada operacion incluida en cada PPl se indicara la referencia del
documento, plano, especificacion o norma base al cual se realizara y, siempre
que sea posible, el procedimiento particular aplicable

3. En los formatos que se utilicen para desarrollar los PPl's se preveran
espacios para que el PROPIETARIO pueda marcar sus puntos de inspeccion y
para que tanto el CONTRATISTA como el PROPIETARIO puedan reflejar la
aceptacion de cada operacion mediante firma y fecha.

4. Sobre los PPI’s se marcaran las operaciones para las que se deben generar
informe u otro tipo de registro con destino al Expediente Final de Calidad.

14. Listado de procedimientos aplicables

15. Procedimientos

El Manual de Procedimientos, estara constituido por todos los procedimientos que
describan como se realizan las distintas actividades a desarrollar por el CONTRATISTA.
Cada procedimiento debera estar aprobado por el PROPIETARIO previamente a su

utilizacion.

Los procedimientos a incluir seran los siguientes:

Procedimientos Administrativos

Se establecerdan los procedimientos administrativos que se acuerden con la
organizacion del PROPIETARIO, comprendiendo como minimo los siguientes:

— Emision, control y modificacion del Manual de Procedimientos y de los Programas
de Puntos de Inspeccion. Se describiran el proceso y las responsabilidades para la
preparacion, revision, aprobacion, distribucion, control y modificacion de

documentos.

— Control y archivo de documentacion técnica. Se describirdn el proceso y

responsabilidades.

— Tratamiento de anomalias. Se describiran el proceso y las responsabilidades para
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la Identificacion de anomalias, Resolucion, Definicion de los responsables de las
aprobaciones necesarias, incluyendo el tratamiento a seguir para obtener la
aprobacion por el PROPIETARIO y Proceso de seguimiento y cierre de la anomalia.

— Establecimiento, control y entrega del Expediente Final de Calidad. Se describira el
proceso a seguir y las responsabilidades, para definir los documentos que
compondran el Expediente Final de Calidad, y el procedimiento de recopilacion y
archivo de documentacion.

Procedimientos Generales

Procedimientos para el control de materiales y equipos. De acuerdo con lo indicado en
el Capitulo 4 de este Pliego, y con el contenido minimo alli establecido, se
desarrollaran los procedimientos necesarios para la realizacion de las siguientes
actividades:
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— Adquisicion de materiales por el CONTRATISTA, Recepcion de materiales,
Almacenamiento, Manipulacion y Mantenimiento.

— Control, Almacenamiento y Conservacion de materiales de Aportacion.
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Procedimientos de Fabricacion y Montaje

— Se establecera un procedimiento general para cada equipo, componente o 2112

sistema, en el que se describirda su proceso total de fabricacion y montaje,
incluyendo los controles intermedios y finales que sean necesarios.
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Cada procedimiento consistira en una descripcion secuencial de las actividades a
realizar y de acuerdo con el siguiente indice:

— Objeto

— Alcance
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(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

— Documentos de referencia

— Normativa Aplicable

— Procedimientos complementarios
— Responsabilidades

— Maquinaria y equipos a utilizar

— Prerrequisitos

— Descripcion del Procedimiento, siguiendo la secuencia del montaje

— Criterios de aceptacion y rechazo
— Cualificaciones necesarias del personal

— Documentacion a generar

— Anexos. Formatos a utilizar para documentar las Variables utilizadas y los
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resultados obtenidos

— Se desarrollaran, ademas, procedimientos particulares para la realizacion de las
actividades puntuales que se consideren importantes dentro del proceso general "2
de fabricacion y montaje de cada equipo, componente o sistema.

Los procedimientos deberan recoger de forma precisa y concreta los puntos
fundamentales que inciden en la calidad y seguridad de fabricacion y/o montaje y
constituiran el documento de referencia del ejecutor y del supervisor para realizar y
supervisar, respectivamente, el desarrollo del proceso o actividad, debiendo ser, por
tanto, ampliamente comentados, consensuados, difundidos y asumidos antes de su
aplicacion.

Procedimientos de Soldadura y Cualificacion de Soldadores

— Procedimiento General de Soldadura
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— Procedimiento de Homologacion de Soldadores

— Procedimientos Especificos de Soldadura (WPS + PQR)
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— Certificados de Cualificacion de Soldadores

Procedimientos de Inspecciones y Pruebas 27/2

— Se desarrollaran los procedimientos especificos necesarios para la realizacion de
las verificaciones y controles que se determinen en los Programas de Puntos de
Inspeccion.

— A criterio del PROPIETARIO, algunas verificaciones podran ser realizadas sin
necesidad de procedimiento, siempre que se hagan con referencia a codigos o
normas en vigor aceptados, que determinen la forma de su realizacion. Dicha
norma sera incluida en el PPI correspondiente.
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Procedimientos de Pruebas y Puesta en Marcha

— Se desarrollaran los procedimientos especificos necesarios para la realizacion de
las pruebas tanto preoperacionales como las de puesta en marcha, incluyendo los
protocolos necesarios para su realizacion.

16. Dossier final de calidad

A. Una vez finalizadas todas las actividades de fabricacion en taller o montaje en
obra, el CONTRATISTA entregara al PROPIETARIO el original y dos copias del
Dossier Final de Calidad de la obra, reservandose el CONTRATISTA una copia de
dicho expediente en sus archivos durante un periodo de 5 ahos.

B. Dicho Dossier debera ser aprobado por el PROPIETARIO, con anterioridad a su
entrega definitiva.
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Se realizaran entregas parciales de una copia del Dossier Final de Calidad a medida
que se vaya finalizando cada actividad de montaje, conservando el CONTRATISTA los
originales en sus archivos hasta la entrega definitiva del Dossier completo.

C.

El Dossier Final de Calidad se estructurara en dos apartados, uno comdn y otro
especifico para cada elemento.

C1. Apartado comun. - Incluird al menos y segun sea aplicable, lo siguiente:

1.
2.
3.
4,

indice General del Dossier
Plan de Calidad completo
Especificaciones generales (si procede)

Planos AS-BUILT

C2.Apartado especifico correspondiente a cada elemento (sistema, equipo singular,
etc.). - Incluira, al menos y segun sea aplicable, lo siguiente:

1.
2.

10.

1.

12.
13.
14.

indice de Contenido.

Identificacion del elemento a que pertenece y referencia de planos u otra
documentacion aplicable.

Especificaciones aplicables (si procede).

Relacién de aparatos, catalogos e instrucciones de funcionamiento, instalacion y
mantenimiento de los mismos.

Programas de Puntos de Inspecciéon cumplimentados.

Procedimientos de montaje y de control utilizados (o referencia de los mismos, si
se han incluido en el apartado comun a toda la obra).

Informes y protocolos del montaje (Hojas de soldadura, hojas de soportes, uniones
atornilladas, fichas de tendido y conexionado de cables, etc.).

Informes de los ensayos, controles y pruebas requeridos en el Programa de
Puntos de Inspeccion. (END’s con croquis o plano de situacion, dimensionales,
Informes y graficos de tratamientos térmicos, pruebas hidrostaticas,
estanqueidad, funcionales y tratamientos de proteccion anticorrosiva).

Certificados de analisis quimico y caracteristicas mecanicas de todos los materiales
utilizados.

Certificados de los materiales de aportacion

Certificados de calibracion de aparatos

Documentacion sobre las anomalias surgidas y su resolucion.

Relacion de subproveedores y certificados de homologacion de los mismos.

Certificado de cumplimiento y custodia de que el sistema o componente
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correspondiente ha sido fabricado y/o montado de acuerdo con los planos,
especificaciones, procedimientos, plan de calidad y demas requisitos
contractuales, y qué copia del expediente final permanecera archivada por el
CONTRATISTA durante 5 afios. Dicho certificado estarad firmado por el Jefe de 2
Garantia de Calidad y por el Jefe de Proyecto del CONTRATISTA.

4. CONTROL DE MATERIALES Y EQUIPOS

A. El suministro de todos los materiales y equipos a montar, salvo indicacién en
contra, sera por cuenta del CONTRATISTA.

B. ElL CONTRATISTA sera responsable de los materiales y equipos, incluyendo el
personal y medios necesarios para las actividades de recepcion en fabrica y en
obra, almacenamiento, conservacion, manipulacion y transporte hasta el lugar de
montaje y el mantenimiento necesario después del montaje, hasta la entrega final
al PROPIETARIO.
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C. EL CONTRATISTA debera reparar satisfactoriamente, o reponer, todos los
materiales y equipos que resulten danados o inutilizados como consecuencia de
una inadecuada o incompleta realizacion de tales actividades.
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D. El PROPIETARIO tendra acceso y podra ejercer su supervision sobre todas las
actividades relacionadas con la fabricacion, el almacenamiento, manipulacion y
mantenimiento de equipos y materiales.

E. En el Plan de Calidad de la obra, el CONTRATISTA establecera el correspondiente
procedimiento general de almacenamiento, manipulacion y mantenimiento, en el
que se contemplaran tanto los aspectos técnicos como de funcionamiento del
almaceén, con la definicion completa del proceso a seguir, las condiciones técnicas
y las responsabilidades para cada una de las actividades.
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F. Las fuentes radiactivas usadas en radiografias de soldaduras deberan ser
almacenadas en un edificio especial que cumpla con las normas de seguridad
nuclear referentes a este tipo de fuentes. La disposicion y ubicacion del citado
edificio sera sometida a la aprobacion del PROPIETARIO.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

G. Los materiales de aportacion deberan ser almacenados en un area acondicionada,
libre de humedad y temperatura adecuada.
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5. REPLANTEOS PREVIOS

A. EL CONTRATISTA sera responsable de la correcta realizacion de los trabajos
topograficos de replanteo previos al montaje electromecanico, asi como de la
fijacion y marcado de ejes y cotas de nivel y aportara los equipos y personal
técnico necesarios para la ejecucion de los mencionados trabajos.

B. EL PROPIETARIO entregara al CONTRATISTA una relacion de los puntos de
referencia junto con los planos generales de replanteo donde figuraran las
coordenadas de los vértices y los ejes de referencia establecidos.
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C. EL CONTRATISTA realizara el control de cotas, medidas, angulos y elevaciones de
los equipos a montar, asi como de sus emplazamientos y situacion respecto a ejes
de referencia. Ademas, comprobara la ejecucion realizada por terceros cuando
ello afecte a alguna de las actividades contratadas, indicando por escrito la 2
aceptacion de las mismas.

Seran rechazados todos aquellos valores, medidas, cotas, ejes o puntos de referencia
que no hayan sido obtenidos a partir de los puntos y ejes de referencia inicialmente
aprobados por el PROPIETARIO.

Si aparecieran errores en la colocacion, nivelacién, dimensiones o alineaciones de
alguna parte del trabajo, el CONTRATISTA los corregira a su cargo. Asimismo, seran a
su cargo las comprobaciones posteriores que pueda efectuar el PROPIETARIO.

6. TRABAJOS MECANICOS GENERALES
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6.1. Soldadura

6.1.1. Alcance
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Este apartado sera de aplicacion siempre que se deban realizar operaciones de
soldadura en cualquier elemento y/o fase de montaje.

Los requisitos establecidos en este apartado son generales, siendo complementados
cuando proceda, con los que aplique a cada elemento incluido en este Pliego y, en los
casos necesarios, en los documentos particulares de contratacion.

6.1.2. Codigos y Normas

1. La cualificacion de los procedimientos de soldadura y la homologaciéon de
soldadores y operadores de soldadura se realizarda de acuerdo con el Cddigo
ASME, Seccion IX (en adelante ASME IX) o con las normas EN 287 y EN 288, y con
los requisitos particulares que se dan mas adelante en este apartado.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

- El resto de los requisitos aplicables a la soldadura de cada elemento, incluido el
alcance minimo de ensayos no destructivos a realizar, sera el mas exigente entre los
referidos en los cddigos de disefio aplicables, este documento y la especificacion
técnica correspondiente.
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2. Para soldaduras en tuberias de sistemas, independientemente de sus condiciones
de servicio, se considerard siempre aplicable el Codigo ANSI/ASME B31.1 (en
adelante ANSI B.31.1) asi como ASME Ill en las que lo requieran, ademas de los
requisitos adicionales indicados en este pliego.

Como norma general, todos los sistemas de tuberias seran soldadas a penetracion
completa y en aquellas tuberias cuyo @ < 2 %" podran ser soldadas a socket, con sus
accesorios correspondientes.

3. Parasoldaduras en estructuras metalicas y elementos similares sera aplicable el
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Codigo ANSI/AWS D1.1 (en adelante AWS D1.1), el Cddigo Técnico de la Edificacion o

el EURO Cédigo 3.

4. Para soldaduras en tuberia forzada seran aplicables las Recomendaciones de V&
CECT.

5. Para soldaduras en equipos singulares, tales como turbina y alternador, caldera,
gruas, compuertas, etc., seran aplicables las especificaciones e instrucciones
particulares del fabricante.

6. El material de soldadura estara de acuerdo con el Cédigo ASME, Seccion Il, Parte
C y con los requisitos particulares que se dan mas adelante en este apartado,
salvo el correspondiente a equipos singulares, como turbina y alternador, caldera,
gruas, compuertas, etc., para el que aplicara la especificacion del fabricante.

7. Cuando los codigos y normas aplicables no contemplen los materiales utilizados
solo se podran tener en cuenta equivalencias de materiales aprobadas por el
PROPIETARIO, previa propuesta del CONTRATISTA.
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6.1.3. Procedimientos de soldadura

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NTO€3da0r8ILNO LY

A. Todos los trabajos de soldadura se llevaran a cabo de acuerdo con procedimientos
escritos, homologados de acuerdo con lo indicado en el punto 6.1.2.1. debiendo de 5712
ser aprobados por el PROPIETARIO con antelacion al inicio de los trabajos. 2026

B. Los procedimientos de soldadura se ajustaran, en cuanto a formatos a utilizar y tipo
de informacion a contener (variables) y resultados obtenidos, a los requisitos y
recomendaciones de ASME IX o EN.

C. En los casos en que sea necesario para prevenir deformaciones, acumulacion de
tensiones u otros posibles efectos perjudiciales en soldaduras de espesor y/o
longitud grande, los procedimientos del parrafo anterior deberan ser completados
con un apartado especifico en el que se contemple la secuencia de soldadura,
numero, orden y tamafo de cada pasada, simultaneidad de pasadas, etc.
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Si en los documentos particulares de contratacion o en las especificaciones aplicables
no se detallasen las soldaduras cuyo procedimiento debe incluir estos aspectos, se
debera acordar en cada caso con la organizacion del PROPIETARIO en obra.

D. No sera necesaria la homologacion de un procedimiento de soldadura, cuando ya
esté homologado y aprobado por el PROPIETARIO otro procedimiento con las
mismas variables esenciales, tal como éstas se definen en ASME IX.
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En estos casos, todas las especificaciones (WPS) que se realicen utilizando como
soporte dichos PQRS deberan ser aprobados por el propietario.

E. En el supuesto de que el CONTRATISTA no tenga los PQRS cualificados, éstos
deberan cualificarse en obra por su organizacion, con la Unica excepcion siguiente:

69





Sis(_"]el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

EL PROPIETARIO podra aprobar un procedimiento que haya sido homologado por otra
organizacion, siempre que el CONTRATISTA asuma la total responsabilidad de la
homologacion realizada, haciéndolo constar sobre el correspondiente registro (PQR).

V4

F. En todos los casos, los ensayos, tanto destructivos como no destructivos,
realizados para cualificar en PQR deben estar firmados por un laboratorio o una
agencia de calidad independiente o alternativamente, presenciada por el
PROPIETARIO.

G. Cuando apliquen requisitos de resiliencia se deberan tener en cuenta las variables
esenciales suplementarias de ASME IX. La homologacion debera incluir ensayos de
resiliencia en tres probetas de cada una de las tres zonas: material aportado, zona
de transicion, material base. Los valores medios obtenidos en las dos primeras
zonas deberan ser superiores a los especificados para el material base.

H. En la homologacion de los procedimientos de soldadura para aceros inoxidables
debera controlarse el contenido de ferrita delta en los depdsitos de soldadura, de
acuerdo con el diagrama Shaeffler. Los valores obtenidos deberan estar
comprendidos entre el 5y el 12%.
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I. Los procedimientos a emplear por el CONTRATISTA seran acordes con la
utilizacion de los siguientes procesos:
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1. Soldadura manual al arco con electrodos revestidos.

Soldadura manual al arco con electrodo de tungsteno en atmosfera neutra.

La combinacion de los procesos anteriores.

> W

Soldadura semiautomatica con proteccion de C02, gas inerte o mezcla de ambos
gases, con electrodo macizo (no valido para soldadura de tuberias de sistemas).

Cualquier otro proceso de soldadura requerird la aprobacion expresa de la
organizacion del PROPIETARIO en obra.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Para la realizacion de soldaduras en tuberias de acero inoxidable se empleara gas
inerte para purgado del interior de ésta. La purga sera mantenida hasta que el espesor
de soldadura garantice la no influencia del ambiente interior de la tuberia en la
soldadura. No sera necesario el purgado en las tuberias de acero al carbono.
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6.1.4. Homologacion de soldadores

A. Todos los soldadores deberdn estar homologados para los procedimientos de
soldadura que vayan a utilizar en las posiciones necesarias para la realizacion de
los trabajos.

Asimismo, debera estar homologado el personal que realice puntos de soldadura.

B. Las homologaciones de soldadores se deberan realizar de acuerdo con los
requisitos de ASME IX 6 con las normas EN, teniendo en cuenta las Condiciones
Particulares y otras normas de aplicacion, y registrandose las variables utilizadas
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en la soldadura y los resultados obtenidos en los ensayos correspondientes,
sobre los formatos recomendados por ASME IX

C. La homologacion de soldador y operadores de soldadura se debera realizar en V&
obra, siendo el CONTRATISTA el responsable de las pruebas. Para dar validez a
estas pruebas debe estar presente el representante del PROPIETARIO o una
agencia de calidad independiente.

D. EL CONTRATISTA asignara un simbolo o marca de identificacion a cada soldador y
mantendra un registro actualizado de soldadores homologados para cada
procedimiento, incluyendo las fechas de anulacion y recalificacion habidas para
los mismos.

E. A los soldadores que se incorporen a obra y estén en posesion del certificado de
cualificacion y cuya fecha de expedicion sea superior a seis meses a la fecha de
incorporacion a la obra, les serd realizada una prueba en la posicion que
determine el inspector de la PROPIEDAD. La prueba sera calificada visualmente. Si
a juicio del Inspector de la PROPIEDAD la prueba es satisfactoria sus
homologaciones quedaran validadas, por el contrario, si no es satisfactoria, este
debera cualificarse de nuevo en todas las posiciones necesarias para cubrir los
trabajos que vaya a realizar.
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Como norma general, los bordes a soldar se prepararan en obra ateniéndose a lo
siguiente:

A. El corte se puede realizar con sierra, disco abrasivo o térmico con plasma en el
caso de tuberia de acero inoxidable. Para la tuberia de acero al carbono se
permite también el empleo de soplete oxiacetilénico. En tuberias de acero aleado
no esta permitido el corte térmico.

B. Se preparara el bisel por medios mecanicos o por esmerilado. En ningun caso la
porcion a eliminar por mecanizado sera inferior a 0,8mm. sobre la superficie del
corte.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

C. La preparacion de bordes de tuberias de acero inoxidable debera realizarse con
herramientas de materiales tales que no produzcan contaminacion del mismo, y
seran identificadas para tal uso.
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Como norma general, el taller de prefabricacion de este tipo de tuberia debe ser
fisicamente distinto del de tuberia de acero al carbono.

D. Entuberiade acero al carbono galvanizado es necesario eliminar la capa de zinc
por el interior y el exterior, en una extension de 1/2" alrededor del borde
preparado para soldar.

6.1.6. Material de soldadura

A. Los materiales de soldadura a utilizar seran definidos en los procedimientos
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de soldadura aprobados por el PROPIETARIO.

B. Los materiales de soldadura deberan estar certificados de acuerdo con lo
requerido en la especificacion o norma aplicable, con los resultados de todos los 7z

ensayos solicitados para la clasificacion del material, realizados por cada lote de
fabricacion (tipo de certificado correspondiente a Schedule J y Class C4 segun la
norma AWS A5.01-SFA-5.01 de ASME Il Parte C).

C. El material de soldadura para aceros inoxidables debera tener un contenido en
ferrita delta comprendido entre el 5 y el 12%, debiendo figurar en los certificados
correspondientes.

D. El CONTRATISTA debe establecer un procedimiento para el control
almacenamiento y conservacion del material de soldadura.

Dicho procedimiento deberd cumplir, en cuanto a condiciones de almacenamiento y
utilizacion, con los requisitos de la especificacion o norma aplicable a cada tipo de
material, con las recomendaciones del fabricante y con los requisitos generales que,
para cada tipo de material, se dan en el Capitulo 4 de AWS D1.1.
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El procedimiento debera incluir asimismo la descripcion del control a realizar sobre la
distribucion de material de soldadura a los soldadores y sobre las devoluciones de
éstos, tanto desde el punto de vista de que se mantengan las condiciones adecuadas 2712
del material como de evitar confusiones entre distintas calidades de material.

EL CONTRATISTA debera proveer a los soldadores de estufas portatiles, para mantener
a temperatura adecuada los materiales de aportacion durante la soldadura.

6.1.7. Reparaciones

A. EL CONTRATISTA debera confeccionar y someter a la aprobacion del
PROPIETARIO un procedimiento de reparacion de soldaduras

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

B. Todas las reparaciones de soldadura se deberan realizar por soldadores y
procedimientos homologados, aprobados por el PROPIETARIO.

C. Ademas de otros posibles requisitos particulares que se puedan establecer en
otros documentos contractuales, se deberan cumplir como minimo, los siguientes
criterios:
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— Finalizado el saneado se debera inspeccionar por particulas magnéticas o liquidos
penetrantes para verificar que el defecto ha desaparecido totalmente.

— Una vez finalizada la reparacion se realizara la misma inspeccion especificada
para la soldadura original.

— Los datos y resultados de la reparacion se recogeran en un informe de reparacion de
soldadura.

12





Sisel1el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

6.1.8. Tratamiento térmico

En los casos en que sea necesario el tratamiento térmico, el CONTRATISTA debera
indicar en el procedimiento de soldadura las variables solicitadas por ASME IX, y \/Z
elaborar y someter a la aprobacion del PROPIETARIO un procedimiento para la
realizacion del tratamiento térmico, definiendo detalladamente el proceso a seguir, los
equipos a utilizar, la disposicion de los termopares y los registros a generar.

I
Entre los registros a generar en cada tratamiento térmico se debera incluir el grafico de = 5
temperaturas- tiempo. SS9
t_ 0o
) Gl . A a2z »
Se prohibe la utilizacion del soplete y la antorcha en todo tratamiento termico que se £8¢8 =
deba realizar. ;S)Zg 3
ENMm 3
- 8>m 173}
6.1.9. Ensayos no destructivos s T
g = z
- .l . éb)x; %
A. Cuando en los documentos particulares de contratacion no se defina el alcance de 5Rg =z
. . ’ . . . . % Z
ensayos no destructivos a realizar, se tendran en cuenta los siguientes criterios: g 2
3 =
© m
1. Tuberias de sistemas g 2
o o}
’ .. ., . o]
— Tuberias con soldadura a penetracion completa y presion de trabajo z v
menor de 40 kg/cm?.Radiografia al 25% de las soldaduras. 5712
2026

— En las tuberias de aceite a presion, regulacion de turbina, mando de valvulas
mariposa o esférica, valvula cilindrica y todas aquellas cuya presion de trabajo sea
superior a 40 kg/cm? se realizara radiografias al 100% de las soldaduras.

— Tuberias con soldadura a enchufe (socket) seran inspeccionadas por L.P. al 25% y
sera realizado un muestreo de 10% de radiografia para ver soldadura y separacion
de tubos y accesorios.

— Tuberias con soldadura en angulo y presion de trabajo superior a 6 kg/cm? L.P.
100% y con presion de trabajo menor de 6 kg/cm? L.P. 25%.
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2. Estructuray elementos similares

— En unidn de vigas o pilares estructurales por soldadura a tope con
penetracion completa, radiografia 100%, donde no sea posible la radiografia se
utilizaran ultrasonidos.
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— En soldaduras en angulo a penetracion completa en estructura resistente,
ultrasonidos al 25% y L.P. o P.M. al 20%.

— Elementos metalicos diversos tales como: placas embebidas, barandillas,
escaleras y en general elementos metalicos que no soporten cargas
estructurales: inspeccion visual al 100%.

3. Embarrados eléctricos
— Soldaduras a tope con penetracion completa: 25% de radiografia.

— Soldaduras en angulo inspeccion por L.P. al 100%.
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4. Entodos los elementos, ademas de lo indicado para cada uno de ellos, se realizara
una inspeccion visual al 100% y por liquidos penetrantes o particulas magnéticas las
soldaduras que por inspeccidn visual presenten dudas de interpretacion.

V4

B. Las soldaduras a incluir en los muestreos definidos anteriormente seran
seleccionadas por el PROPIETARIO, salvo instrucciones expresas en contra.

En todo caso, en los muestreos se tratara de incluir soldaduras representativas de
todos los procedimientos utilizados y de todos los soldadores que hayan intervenido.

C. Cuando en una inspeccion por muestreo se obtengan resultados rechazables, se
inspeccionaran muestras adicionales, que seleccionara el PROPIETARIO, con un
alcance minimo del muestreo anterior.

Si en la muestra adicional se vuelven a obtener resultados rechazables, se deberan
inspeccionar completamente todas las soldaduras similares a las inspeccionadas
originalmente.
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D. Los ensayos no destructivos de soldaduras se deberan realizar de acuerdo con
procedimientos escritos, que deberan estar aprobados por el PROPIETARIO con
anterioridad a su utilizacion. Dichos procedimientos deberan incluir la descripcion
detallada de la técnica de ejecucion, los criterios de aceptacion y los informes a
generar. 2712
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Los procedimientos deberan ser especificos para cada elemento o tipo de elementos,
detallando en cada caso su alcance de aplicacion. En caso de que se presenten varias
opciones se deberan concretar aquellos en los que seran aplicables cada una de ellas.

E. La técnica de ejecucion de los ensayos no destructivos deberd cumplir con los
requisitos del Cédigo ASME Seccion V.

F. Los criterios de aceptacion de los ensayos no destructivos seran los indicados en
el apartado 136.4 de ANSI B31.1 para tuberias o en el apartado 8.15 de AWS D1.1 para
estructuras, excepto cuando se fijen criterios especificos en los documentos
particulares de contratacion o especificaciones aplicables.
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Para los equipos singulares, como turbina y alternador, caldera, grdas, compuertas,
etc. seran los que marque la especificacion del fabricante.
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G. Siempre que exista tratamiento térmico de destensionado, la inspeccion visual
final y, en su caso, los ensayos no destructivos, se deberan realizar después del
tratamiento.

H. El personal que realice y evalle ensayos no destructivos debera estar cualificado
de acuerdo con la norma SNT-TC-1A de la ASNT o alternativamente, con la
normativa END-G1 de la AECC.

6.2. Uniones atornilladas
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6.2.1. Alcance

Este apartado sera de aplicacion siempre que se deban realizar uniones
atornilladas en cualquier elemento y/o fase del montaje.

Los requisitos establecidos en este apartado son generales y seran completados,
cuando proceda, en los documentos particulares de contratacion.

6.2.2.Procedimientos

Se deberan someter a la aprobacion del PROPIETARIO los procedimientos de apriete y
control de uniones que, por sus caracteristicas especiales, se considere oportuno
redactar.

Deberd establecerse un procedimiento de verificacion de calibrado de componentes
para el control de uniones, como tarado de llaves dinamométricas, calibrado de
manometros, tarado de termometros, etc.

6.2.3.Codigos y Normas

A. Elmaterial de tornilleria debera cumplir con las normas DIN 267 y DIN 13.

B. Las uniones atornilladas estaran de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion
SE-A.

6.2.4.Materiales

Independientemente de la recepcién en obra segln parrafo 4.3.A. de este Pliego, el
CONTRATISTA debera realizar una comprobacion de material de tornilleria previamente
a su utilizacion.

Ademas de la comprobacion de la ausencia de dafios y del tamafio nominal, se
comprobara la correcta identificacion del elemento de acuerdo con la calidad aplicable.

6.2.5.Realizacion de agujeros

Normalmente los taladros en las piezas vendran realizados. En los casos especiales
en los que sea necesario escariar algin agujero a una determinada medida, la
documentacion particular de contratacion y/o los planos e instrucciones definiran las
condiciones técnicas del mismo.

6.2.6.Fijacion de tornillos ordinarios y calibrados

A. Se dispondran perfectamente planos y limpios los asientos de la cabeza de tornillos
y tuercas.

B. Toda la tornilleria se apretara con llave dinamométrica o similar, de tal forma que
cada tornillo, esparrago o buldn lleve el par de apriete que le corresponda.
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6.2.7.Fijacion de tornillos de alta resistencia

A. Las superficies en contacto de los elementos a unir deberan encontrarse
perfectamente planas y limpias.

Estas superficies se dejaran libres de manchas de pintura, se limpiaran de oxidos y
cascarillas de laminacion mediante chorro de arena, granalla de acero, decapado, etc.,
y se limpiaran de grasas y aceites mediante disolventes apropiados.

A. Se emplearan en todos los casos arandelas de alta resistencia, colocadas de
forma que sus caras biseladas queden en contacto con las cabezas de tornillo y
tuerca.

B. Las tuercas se apretaran utilizando los equipos especificos disefiados por el
proyecto a tal fin, debiendo estar documentalmente tarados los componentes de
los mismos destinados a medir la variable o variables definitorias del grado de
apriete. Se observara fielmente el orden de apriete establecido por el proyecto.

6.3. Fijaciones con pernos

6.3.1. Alcance

Este apartado es de aplicacion a los trabajos a realizar para la fijacion de pernos de
anclaje de cualquier elemento que los precise, de acuerdo con la documentacion
particular de contratacion y los planos correspondientes.

6.3.2.Procedimientos
Se deberan someter a la aprobacion del PROPIETARIO los siguientes procedimientos:

1. Procedimiento de instalacion de pernos de fijacion, diferenciando si es preciso, los
aspectos aplicables a cada uno de los distintos tipos de pernos a instalar.

2. Procedimiento para la homologacion de instaladores de pernos de expansion.
6.3.3.Codigos y Normas

Para la instalacion de pernos de expansion serda de aplicacion el procedimiento
elaborado por el CONTRATISTA y las normas y/o recomendaciones del fabricante de los
mismos.

6.3.4. Materiales

Los tipos de pernos a utilizar seran los definidos en los planos de ingenieria y en
ausencia de tal definicion, seran utilizados los modelos HILTIS:

e HSL paragrandes cargas

e HSA resto
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Cualquier otro tipo de anclaje debera ser aprobado por la organizacion del
PROPIETARIO en obra.

6.4. Estructuras metadlicas

6.4.1. Alcance

Este apartado es de aplicacion a los trabajos de montaje de las estructuras metalicas
definidas en los documentos particulares de contratacion y en los planos
correspondientes, incluyendo, de forma orientativa y no limitativa, los siguientes tipos
de estructura:

— Estructuras metalicas de edificios

— Rejillas y guias de ataguias
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— Escaleras, plataformas y barandillas

— Carriles de rodadura y monocarriles.

— Marcos, tapas y puertas
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— Soportes en general

— Sera también de aplicacion a los elementos similares, considerandose como tales 2712

aquellos elementos metalicos no incluidos en la relacion anterior pero cuyas
caracteristicas de funcionalidad, materiales, proceso de montaje, etc. sean
similares a las de los elementos relacionados.

N
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6.4.2.Codigos y Normas

El montaje de estructuras metdlicas se llevara a cabo de acuerdo con todos los
requisitos aplicables del Cddigo ANSI/AWS D1.1: Structural Welding Code Steel (en
adelante, denominado AWS D1.1). Edicion correspondiente a la fecha del Contrato.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Seran de aplicacion, asimismo, los siguientes cddigos y normas:
— Normas de los materiales utilizados.

— Codigos y normas aplicables a soldadura, uniones atornilladas, fijaciones con
pernos y proteccion anticorrosiva, segun lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

6.4.3. Materiales

Los materiales a utilizar seran los definidos en los planos aprobados por ingenieria.

Todos los materiales de elementos tales como: tapas marcos, escaleras y soportes en
general seran suministrados en hierro galvanizado y en aquellos materiales que no se
suministren galvanizados sera de aplicacion lo indicado en el capitulo 9 de este
documento.
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6.4.4. Tolerancias dimensionales

Las tolerancias dimensionales de los conjuntos montados seran las indicadas en los
planos o, en su defecto, las indicadas en los apartados 3.5. y 8.13. de AWS D1.1. \/Z

6.4.5. Controles dimensionales

A. El alcance de los controles dimensionales a realizar sera definido en cada caso en
el correspondiente Programa de Puntos de Inspeccidn, definiendo para cada uno
de ellos la referencia del procedimiento y/o plano aplicable y el tipo de registro a
emitir (informe especifico, plano as-built, etc.).

B. Seran necesarios procedimientos especificos para controles dimensionales
siempre que se deban utilizar técnicas especiales de medida y/o siempre que, por
la complejidad o importancia de las medidas a realizar, asi lo estime la
organizacion del PROPIETARIO en obra.
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C. Cuando sean necesarios, los procedimientos de control dimensional deberan
recoger, al menos y segln sea aplicable, lo siguiente:
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— Planos aplicables

— Secuencia de realizacion

— Equipos a utilizar 2026

— Comprobaciones a realizar sobre los equipos
— Tolerancias admisibles

— Modelo de informe a generar

6.4.6.Procedimientos

Para cada elemento dentro del alcance de este apartado, el CONTRATISTA debera
someter a la aprobacion del PROPIETARIO los siguientes procedimientos:

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

1. Procedimiento general de montaje

2. Procedimientos solicitados en los apartados del Pliego especificos para soldadura,
uniones atornilladas, fijaciones con pernos y proteccion anticorrosiva.
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3. Procedimientos de control dimensional, segun lo indicado en el punto anterior.

6.5. Tuberias de sistemas

6.5.1. Alcance

Este apartado es de aplicacion a los trabajos de montaje de los sistemas de tuberias,
incluidos todos los accesorios (valvulas, soportes, filtros, etc.), que se definen en los
documentos particulares de contratacion y en los planos correspondientes. En general,
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se incluye en este apartado todo tipo de tuberia distinta de la forzada, que es objeto de
un apartado especifico de este Pliego.

6.5.2.Cédigos y Normas %

A. El montaje de los sistemas de tuberias se llevara a cabo de acuerdo con todos los
requisitos aplicables del Coddigo ANSI/ASME B31.1: Power Piping (en adelante
denominado ANSI B31.1) en la edicion correspondiente a la fecha del Contrato y
ASME IIl en aquellos sistemas que lo requieran.

B. Siempre que sea aplicable, se tendran en cuenta los requisitos del vigente
Reglamento de Equipos a Presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

En especial se tendra en cuenta el Registro del CONTRATISTA como instalador de
equipos a presion en el organismo de Industria de la comunidad auténoma
correspondiente, asi como los posibles requisitos en cuanto a pruebas.
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C. Seran de aplicacion, asimismo, los siguientes codigos y normas:

— Normas de los materiales utilizados.
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— Codigos y normas aplicables a soldadura, uniones atornilladas, fijaciones con
pernos y proteccion anticorrosiva, segun lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego. 2712

6.5.3.Montaje del sistema

A. Con anterioridad al inicio del montaje de cada sistema, el CONTRATISTA debera
realizar un replanteo previo del trazado de la tuberia y de la situacion de los
soportes y de todos los elementos intercalados o conectados a las tuberias.

B. Antes del montaje de cada elemento, el CONTRATISTA debera realizar una
comprobacion de éste, incluyendo, al menos y segun sea aplicable, lo siguiente:

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

1. Comprobacion de caracteristicas y, si procede, funcionamiento de los elementos
intercalados o conectados a las tuberias, verificando en especial el correcto
funcionamiento de las valvulas.

2. Planitud de las bridas y perpendicularidad de éstas respecto al eje de los tubos.
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C. Cuando en las comprobaciones anteriores el CONTRATISTA detecte algun defecto
o desviacion, debera estudiarlo y proponer a la aprobacion del PROPIETARIO las
posibles alternativas para su solucion.

D. El montaje de los soportes de tuberias se hara de acuerdo con las instrucciones
de los planos y teniendo en cuenta los requisitos aplicables de este Pliego en
relacion a: Estructuras metalicas, Fijaciones de pernos, Soldadura, Uniones
atornilladas y Proteccion anticorrosiva.

E. En el caso de tuberia de acero inoxidable, y para conseguir la separacion
necesaria entre las tuberias y las estructuras metdlicas del soportado, se
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colocaran unos casquillos de acero inoxidable o aluminio.

F. Tratdndose de tuberias embebidas, el CONTRATISTA deberda proteger
adecuadamente éstas tanto durante el proceso de hormigonado, para evitar V4
movimientos de las mismas, como después del mismo contra pinchazos o roturas
en operaciones de picados de hormigdn. Tales protecciones deberan ser
aprobadas por el PROPIETARIO.

6.5.4. Limpieza interior

A. EL CONTRATISTA debera realizar la limpieza interior de las tuberias y sus
elementos asociados durante el montaje, procediendo posteriormente al cierre de
los extremos montados mediante tapas o bridas ciegas, para impedir la entrada de
cuerpos extranos en el interior.

El interior de las tuberias de aceite se limpiara mediante decapado acido o proceso
similar recomendado por el fabricante, segun lo establecido en la documentacion
particular de contratacion.
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B. Una vez finalizado el montaje y antes de la prueba hidraulica, se deberan limpiar
aquellos tramos o sistemas para los que, debido a su proceso de montaje o a
incidencias surgidas durante el mismo, se sospeche que puedan contener suciedad
o elementos extrafos, a juicio de la organizacion del PROPIETARIO en obra. 2712
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6.5.5.Pruebas de presion

A. Todos los sistemas de tuberias deberan ser sometidos a una prueba de presion
hidraulica o neumatica segun sea requerido.

B. La presion a que se realizara la prueba sera de 1,5 veces la presion de disefio,
salvo indicacion expresa en contra.

C. La prueba se podra realizar por tramos previa aprobacion del PROPIETARIO. En
todo caso, habran finalizado en las partes a probar todas las actividades de
montaje, incluidos los posibles tratamientos térmicos a realizar.
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D. Las pruebas se deberan realizar con todas las soldaduras accesibles para
inspeccion y antes de aplicar la pintura.
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La prueba de la tuberia embebida se debera realizar siempre antes del hormigonado de
ésta.

La prueba de la tuberia que vaya a ir calorifugada se debera realizar antes de colocar
el aislamiento, salvo casos excepcionales que pueda aprobar el PROPIETARIO de
acuerdo con el parrafo 137.2.1. de ANSI B31.1.

E. Para la realizacion de la prueba se deberan tener en cuenta los requisitos de este
apartado y los aplicables de ANSI B31.1 y del Reglamento de Equipos a Presion.

F. La prueba de cada sistema se llevara a cabo de acuerdo con un procedimiento
escrito que el CONTRATISTA debera someter a la aprobacion del PROPIETARIO
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con la antelacion suficiente.

V4

El procedimiento de prueba debera incluir, al menos y segun sea aplicable, lo siguiente:

— Descripcion del sistema a probar y si la prueba se va a realizar o no por tramos
separados.

— Definicion de las partes sometidas a prueba, indicando los elementos que actuaran
como frontera.

— Elementos que deberan ser desmontados durante la prueba para evitar que sean
dafiados por la presion, y aislamiento, cuando sea necesario, de los equipos
conectados a las tuberias.

— Soportes auxiliares que se deban instalar para la prueba, especialmente en el caso
de tuberias que se vayan a probar con fluidos de mayor densidad que aquellas
para las que estan proyectadas, las cuales durante la prueba estaran sometidas a
esfuerzos de peso superiores a los de servicio.
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— Disposicion de drenajes y venteos.
— Disposicion de mandmetros para la prueba y estado de calibracion de los mismos.
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— Presion de prueba para cada tramo o sistema.

— Secuencia de subida y bajada de presion y de permanencia a cada presion para la 2712
inspeccion de fugas, segun los requisitos minimos del parrafo 137.4.5. de ANSI
B31.1.

— Modelo de Informe a generar en cada prueba.
— Medidas de seguridad a tomar durante la realizacion de la prueba.

G. La reparacion de los defectos encontrados en la prueba se debera realizar con
procedimientos aprobados por el PROPIETARIO y de acuerdo con lo indicado en el
apartado de este Pliego relativo a soldadura.
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H. Después de realizar las reparaciones necesarias se deberd repetir la prueba en
las mismas condiciones de la prueba original, salvo las excepciones que pueda
aprobar el PROPIETARIO segun el parrafo 137.8 de ANSI B31.1.

I. Todas las pruebas de presion se deberan realizar en presencia del PROPIETARIO o
persona delegada.
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6.5.6.1dentificacion

A. Serd responsabilidad del CONTRATISTA el traslado de marcas de los tubos, asi
como la identificacion de lineas e isométricos.

B. Sera responsabilidad del CONTRATISTA el suministro y colocacion de etiquetas con
la identificacion de todas y cada una de las valvulas, retenciones, valvulas de
mando eléctrico, instrumentos, etc. que hayan sido montadas por él o su
subcontratista, en cualquier sistema de tuberias o equipos.
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6.5.7.Calorifugado

El CONTRATISTA debera realizar el calorifugado de las tuberias y elementos que lo
requieran de acuerdo con el procedimiento aprobado y con los documentos
particulares de contratacion.

Durante la colocacion del calorifugado, el CONTRATISTA debera comprobar el
correcto estado de la fibra de vidrio u otro aislante que se especifique y asegurar
que se dispone el espesor solicitado en cada tramo o elemento.

La operacion de calorifugado se realizara de acuerdo con la naturaleza del
material, las instrucciones del fabricante y la buena practica en este tipo de
instalacion.

6.5.8. Procedimientos

Para cada sistema dentro del alcance de ese apartado, el CONTRATISTA debera
someter a la aprobacion del PROPIETARIO los siguientes procedimientos:

1.
2.

3.
4.

Procedimiento general de montaje de tuberias.

Procedimientos solicitados en los apartados de este Pliego especificos para
soldadura, uniones atornilladas, estructura metalica (soportes), fijaciones con
pernos y proteccion anticorrosiva.

Procedimiento de prueba de presion

Procedimiento de Calorifugado

7. TRABAJOS ELECTRICOS GENERALES

7.1. Generalidades

7.1.1. Alcance

Este apartado sera de aplicacion al:

Montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en este concepto la canalizacion
propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o blindajes de proteccion
que pudieran incluirse en el diseho.

Tendido y conexionado de cables.
Sistema de Puesta a Tierra
Sistema de Iluminacion y Fuerza

Trabajos de Parque de Alta Tension

Se establecen en este punto las instrucciones generales que deberan seguirse para la
correcta preparacion, ejecucion y documentacion de los trabajos que se lleven a cabo
durante el montaje.
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7.1.2. Cédigos y Normas

Seran de aplicacion lo que se establezca, en lo que a canalizaciones eléctricas se
refiere, en los siguientes Reglamentos:

Reglamento, vigente a la firma del Contrato, sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion del Ministerio de Industria y Energia e Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, vigente a la firma del Contrato, del
Ministerio de Industria y Energia e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC.

Instrucciones Técnicas del fabricante, aplicables a los equipos y componentes a
instalar y correspondientes a almacenamiento, manipulacion, montaje, ensayos y
Puesta en Servicio.

7.2. Canalizaciones eléctricas

7.2.1. Requisitos generales

Previamente a la instalacion, el CONTRATISTA realizara un replanteo de detalle,
ajustandose exactamente a la situacion de bornas de equipos y a la geometria de las
estructuras y del trazado en general, debiendo tener especialmente en cuenta que:

A.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas paralelas a las verticales
y horizontales de las paredes o estructuras que las soporten o delimiten.

El replanteo de detalle que elabore el CONTRATISTA sera presentado a la
Direccion Técnica del PROPIETARIO en obra, de la que deberd obtener su
aprobacion antes del inicio de los trabajos.

7.2.2.Canalizaciones bajo tubo

Las canalizaciones bajo tubo podran ser de alguno de los siguientes tipos:

De hormigon

De cemento

De fibrocemento
De plastico

Metalicas

y podran discurrir enterradas en zanjas, empotradas o al aire.

Normalmente, las canalizaciones de hormigon, cemento y fibrocemento seran
responsabilidad de Obra Civil y por lo tanto nos referimos, en lo que sigue, a las
canalizaciones de plastico y/o metal (rigidas y flexibles) y fundamentalmente en
instalacion al aire.
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Montaje de tuberia (conductos)

A. Normalmente, el suministro de la tuberia (metalica o de plastico), se efectuara en
largos comerciales y accesorios, que seran conformados por el CONTRATISTA en N2
obra segun los planos correspondientes.

B. El corte y roscado de la tuberia a la medida especificada se hara de forma que los
bordes libres de los tubos queden redondeados y exentos de aristas. Para ello se
emplearan herramientas apropiadas y se efectuard un mandrinado. Ademas, se
tomara la precaucion, en el caso de extremos libres de tubos metalicos, de
colocar protectores de boca metalicos o plasticos que eviten el dafiado de la
cubierta de los cables.

C. EL CONTRATISTA debera prever, salvo indicacion expresa en contra, fijaciones de
doble expansion para los soportes. Asimismo, prevera elementos provisionales
para la regulacion de los planos de apoyo de los soportes, compensando las
irregularidades locales del hormigén o estructura de apoyo.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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D. Durante el montaje de tuberia en general se tomaran las precauciones necesarias
para evitar que entren en los tubos agua, polvo o cualquier tipo de suciedad,
agentes contaminantes, etc. Ademas, una vez terminado el montaje y en tanto no se
pasen los cables a través de los tubos, los extremos de los mismos se cerraran
con tapas estancas. 2712
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E. Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

F. Las curvas a practicar en los tubos seran continuas (radio constante) y no
originaran en los mismos aplastamientos o reducciones de seccién interior util
que representen mas de un 2% de dicha

seccion en los tubos de didmetro superior a 3", ni mas de 1% en los tubos de
didmetro igual o inferior a 3".

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

A este respecto, el CONTRATISTA debera prever la utilizacion de herramientas y
plantillas adecuadas, tanto si el curvado se realiza en frio, como en caliente.

Durante los procesos de curvado, el CONTRATISTA debera prever adicionalmente la
adopcion de las siguientes precauciones:

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

e Los tubos de plastico curvados en caliente se haran girar regularmente con el fin
de evitar focos de calor.

e Lostubos se llenaran de arena o alternativamente se utilizara muelle helicoidal
interior.

Cuando no aparezcan especificamente indicados en el Proyecto, el CONTRATISTA fijara
los radios de curvatura de la tuberia de acuerdo con el criterio que resulte mas
exigente de los que a continuacion se indican:

e Radio minimo segun las especificaciones del fabricante del cable.
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Radio minimo admisible segun las especificaciones del fabricante de la tuberia, en
el caso de que ésta vaya provista de aislamiento interior.

Radios minimos establecidos en el apartado 2 de la Instruccion Técnica
Complementaria de Reglamento Electrotécnico de Baja Tension ITC-BT-21.

No se admitiran entre dos registros consecutivos mas de 3 curvas en angulo recto.

En alineaciones de tubos en montaje al aire no se admitiran, entre el eje del tubo y
la linea que une sus puntos extremos, desviaciones superiores a las que a
continuacion se indican, para cada uno de los tramos rectos.

Longitud del tramo (L) Desviacion max.
considerado (m) admisible
(0/00)
L<1 2
1<L<3 1
3<L<é6 0,5
L>6 0,3

Siempre que no se especifique en el Proyecto, la tuberia rigida debera ser
interrumpida en los siguientes casos:

En los cruces con juntas de dilatacion se interrumpiran 5 centimetros
aproximadamente, empalmandose posteriormente por medio de manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

En uniones a motores o a equipos sometidos a vibracion que se encuentren
montados sobre cimentaciones independientes. Dichas uniones se llevaran a cabo
con un tramo de tubo flexible de 50 centimetros de longitud minima.

Los tubos seran identificados con etiquetas marcadas de forma indeleble, las cuales
se colocaran:

En los extremos, junto a los puntos de entrada de equipos y en los registros.
A ambos lados de cualquier penetracion.

Para la ejecucion de los trabajos de montaje de tuberia a los que se alude en este
apartado y en lo que se refiere concretamente a soldadura y uniones atornilladas,
el CONTRATISTA se ajustara a los requisitos que para cada caso hayan sido
establecidos en el Capitulo 6 de "Trabajos Mecanicos Generales".

7.2.3.Canalizaciones en bandeja

En el caso de que el suministro de bandeja se realice en dimensiones (largo x
ancho) comerciales, el CONTRATISTA debera presentarla y conformarla de
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acuerdo con los planos correspondientes.

B. Para el corte de la bandeja a las medidas especificadas se emplearan

herramientas apropiadas y se evitaran las aristas o rebabas cortantes en los V4
bordes.

C. EL CONTRATISTA debera prever, salvo indicacion expresa en contra, fijaciones de
doble expansion para los soportes. Asimismo, prevera elementos provisionales
para la regulacion de los planos de apoyo de los soportes, compensando las
irregularidades locales del hormigén o estructura de apoyo.

D. Para la ejecucion de los trabajos de montaje de canalizaciones a los que se alude
en este apartado y en lo que se refiere concretamente a soldadura y uniones
atornilladas, el CONTRATISTA se ajustara a los requisitos que para cada caso
hayan sido establecidos en el Capitulo é de "Trabajos Mecanicos Generales".

E. Las bandejas seran identificadas por cuenta del CONTRATISTA con etiquetas
marcadas de forma indeleble, las cuales se colocaran:
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e Enambos extremos junto a los puntos de entrada de equipos.

e Cadabm.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NTO€3da0r8ILNO LY

e Aambos lados de cualquier penetracion. 5712

7.2.4.Documentacion a generar por el CONTRATISTA

EL CONTRATISTA debera elaborar y someter a la aprobacion del PROPIETARIO, antes del
inicio de los trabajos, los siguientes documentos:

1. Procedimiento General de montaje de canalizaciones

2. Procedimiento para la comprobacion visual y dimensional del montaje de
canalizaciones.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

3. Procedimientos solicitados en los apartados del Pliego especificos para soldadura,
uniones atornilladas y proteccion anticorrosiva.

4. Programas de Puntos de Inspeccion. EL CONTRATISTA debera elaborar Programas
de Puntos de Inspeccion para cada tipo de canalizacion, en los que como minimo y
segun sea aplicables, quedaran contempladas las siguientes inspecciones:

a) Certificados de calidad de los materiales empleados en la construccion y/o fijacion
de las canalizaciones.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

b) Inspeccion por muestreo del 20% de las uniones soldadas (mediante liquidos
penetrantes) y de las uniones atornilladas, de acuerdo con lo indicado en el
Capitulo de "Trabajos Mecanicos Generales".

c) Inspeccion visual al 100% para comprobar la coincidencia del trazado e
identificacion de la canalizacion con replanteo de detalle, planos aprobados y
procedimiento de identificacion de canalizaciones.

d) Inspeccion visual al 100% para comprobar la ausencia de aristas cortantes,
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principalmente en entradas, cambios de direccion y salidas.

Control dimensional, con un muestreo del 20%, incluyendo los siguientes aspectos:
e Radios de curvatura.

e Aplastamiento de tuberia en zonas curvadas.

e Distancias de seguridad con otras canalizaciones.

e Alineacion de la canalizacion.

e Distancia entre soportes o elementos de fijacion de la canalizacion.
7.3. Tendido y conexionado de cables

7.3.1. Tendido de cables

Requisitos Generales para el Tendido

Antes del inicio de los trabajos de tendido y partiendo del replanteo de detalle de las
canalizaciones indicado en el punto 8.2.1. el CONTRATISTA elaborara un estudio de
optimizacion de bobinas, asi como un plan de tendidos, presentando ambos
documentos a la organizacion del PROPIETARIO en Obra para su aprobacion.

Partiendo de los documentos indicados en el parrafo anterior, el CONTRATISTA
elaborara un documento en el que quedaran reflejados todos los cables a tender,
haciendo constar para cada uno de ellos, como minimo, la siguiente informacion:

Numero de identificacion

Tipo y composicion

Longitud prevista

Equipos de origen y destino

Numero de la bobina de donde procede

La informacion contenida en el documento citado en el parrafo anterior se pasara
a fichas individuales (una por cada cable), denominadas "fichas de tendido", en las
que se reservara espacio para los aspectos mas significativos del tendido y
conexionado, tales como:

Longitud exacta utilizada
Resistencia de aislamiento medida después de tendido

N° de regleta y borna de ambos extremos, a efectos de determinar el corte del
cable correspondiente en cada caso

El formato de la "ficha de tendido" sera previamente presentado al PROPIETARIO
para su aprobacion.

En ningln caso, excepto en los considerados excepcionales que se indican al final
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de este parrafo, se permitirdn empalmes de cables. Es decir, las conexiones se
realizardn cortando trozos de longitud suficiente para evitar empalmes
intermedios entre las mismas. Se consideraran casos excepcionales: COGITIAR

V4

1. Conexion intermedia disefiada por proyecto.

2. Imposibilidad de ejecucion sin conexion intermedia.
En este caso se debera contar con la aprobacion del PROPIETARIO.

F. Eltendido se llevara a cabo de forma que no se produzcan dafios en el cable, bien
por roces con la propia canalizacion, o por excesiva tension del mismo. Para evitar
esto se tomaran, al menos, las siguientes precauciones:

— Los extremos de los conductos de cualquier tipo por donde haya de pasar el cable
se protegeran con terminales adecuados.
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TEVTICVZIA - OAVSIA

— Para facilitar el paso de los cables a través de los conductos no se emplearan
grasas ni materiales que puedan perjudicar el aislamiento de los mismos. El
producto que se utilice debera contar con la aprobacion del PROPIETARIO.
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G. Eltiro del cable se hara con malla metalica, sin sobrepasar el esfuerzo maximo de
traccion admitido en cada caso por el fabricante del cable.
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H. La longitud del cable a dejar por cada extremo para su conexion al equipo sera, en 2712

general, de vez y media el recorrido interior de un hilo desde dicho extremo hasta
el punto de conexion mas alejado del equipo al que vaya destinado el cable.
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La longitud extra del cable admitida para la conexion a un elemento sensor,
microinterruptor, etc. de un equipo, es de 1a 2 metros de su longitud tedrica de conexion,
en funcion de la precision de la misma en el momento del tendido.

I. El extremo final del cable, antes de su pelado, debera entrar libremente al equipo
a través de prensa estanco o perfil de sujecion apropiado.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

J. Las etiquetas con el numero de identificacion o designacion de los cables se
colocaran en los extremos de los mismos a la entrada de los equipos o
componentes conectados.

Adicionalmente, cada 25 metros de tendido y en los cambios de direccion y pasamuros,
se marcaran los cables con el nimero de identificacion, a fin de facilitar el seguimiento
de los mismos.

K. EL CONTRATISTA elaborara y sometera a la aprobacion del PROPIETARIO un
Procedimiento General para el Tendido de Cables en el que deberan reflejarse de
forma convenientemente estructurada las condiciones técnicas, generales y
especificas, establecidas al respecto en este Pliego, asi como en los documentos
particulares de contratacion.

Tendido de cables por bandeja

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

A. Previo al tendido de cables se realizara una limpieza de las bandejas.
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Se utilizaran rodillos para guiar los cables a lo largo de la bandeja y en los
cambios de direccion, evitando que se produzcan dafios en la cubierta exterior del
cable.

Una vez efectuado el tendido de los cables deberan ser "peinados" en la
canalizacion de forma paralela al eje longitudinal de la misma. Asimismo, deberan
ser ordenados en capas y atados a la canalizacion y entre si mediante cuerda
ignifuga y no higroscopica (fibra de vidrio, o similar). El atado se efectuara en
todos los cambios de direccion y cada dos metros como maximo en tramos rectos.

No se permitiran cruces de cables pertenecientes a una misma capa, ni entre capas.

D.

Se prestara especial atencion a la correcta ordenacion en bandejas de los cables
apantallados, sobre todo en lo que se refiere a correccion de vicios de pantalla.

En el tendido por bandeja vertical o canalizaciones especiales, cada uno de los
cables debera sujetarse a la bandeja por medio de cuerda ignifuga o de grapas
colocadas cada 0,75 metros.

Tendido de cables por tuberia

Ademas de los requisitos generales de instalacion contenidos en 7.3.1.1. el
CONTRATISTA se responsabilizara de lo siguiente:

A.

Previo al tendido de los cables por el interior de tuberias, especialmente en las de
fibrocemento, procedera a la limpieza interior de las mismas, utilizando para ello
un disco-galibo.

Todos los cables que discurran por la misma tuberia seran tendidos al mismo
tiempo, formando un mazo para facilitar el tendido.

No obstante, lo sefialado en B., se dejara introducido en la tuberia un alambre
guia en acero inoxidable de 3 milimetros de didmetro, con el fin de facilitar la
realizacion de futuros tendidos.

Se utilizaran los dispositivos de limitacion de tension de tendido para no dafar los
componentes del cable.

Identificaran los cables a la entrada y salida de la tuberia.

Otros tipos de tendido

Siempre que se realicen tendidos de cable sobre canaletas, zanjas, etc., seran
responsabilidad del CONTRATISTA los aspectos que a continuacion se indican:

A.

Proceder a la limpieza previa de la canalizacion y al posterior paso de guias para
el tendido de cables.

Prever dispositivos de limitacion de tension de tendido para evitar el dafiado de los
componentes del cable.
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C. Elcubrimiento de arquetas y/o canalizaciones las veces que sea necesario.
D. La identificacion, mediante el nimero de identificacion de los extremos y puntos
intermedios del cable.

V4

7.3.2.Conexionado

A. EL CONTRATISTA elaborara y sometera a la aprobacion del PROPIETARIO un
Procedimiento General de Conexionado que, apoyado en las condiciones
establecidas en éste y otros documentos contractuales, contendra, al menos, los
requisitos para:

— Pelado de cable
— Introduccién de cable al equipo

— Identificacion y pelado del hilo
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TEVTICVZIA - OAVSIA

— Conexionado en borna

El PROPIETARIO estudiard dicha documentacion y la devolvera al CONTRATISTA,
aprobada o con los comentarios que considere oportunos, a lo cuales debera ajustarse
el CONTRATISTA para obtener la definitiva aprobacion del documento.
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B. Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el 2712
CONTRATISTA llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones: 2026

1. Procederd al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas
adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

2. Efectuara una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica entre los
extremos de cada uno de los hilos que se pretendan conectar. Esta comprobacion
se realizara con el circuito abierto, alimentado con una bateria c.c. y utilizando un
aparato luminoso-acustico.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

3. Realizara, asimismo, una comprobacion al 100% del aislamiento entre conductores
y entre cada uno de ellos con tierra.

Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizara un Megger capaz de
proporcionar una tension continua en vacio comprendida entre 500 y 1000 voltios, para
circuitos de baja tension y de 2500 a 5000 voltios, para circuitos de alta tension.
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El valor de la resistencia de aislamiento, medida en ohmios, se considerara aceptable
cuando supere la cantidad que se obtenga al multiplicar por 1000 la tension maxima de
servicio, expresada en voltios, con un valor minimo de 250.000 ohmios.

C. Para la realizacion de las comprobaciones indicadas en el parrafo anterior, el
CONTRATISTA elaborara un Procedimiento para Comprobacién de la Continuidad y
Aislamiento Eléctrico que presentara al PROPIETARIO para su aprobacion.

En dicho procedimiento se reflejara de forma ordenada y detallada la siguiente
informacion:
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Aparatos y esquemas de la instalacion para la comprobacion de la continuidad
eléctrica de los conductores.

Medidas a realizar de la resistencia de aislamiento.

Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida de aislamiento.
Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento, en funcion de
las diferentes tensiones de servicio que se dispongan en la Central.

Precauciones que deberan tomarse durante la realizacion de las medidas y
comprobaciones.

Los resultados obtenidos deberan quedar reflejados en la "ficha de conexionado"
de cada cable, cuyo formato sera previamente presentado al PROPIETARIO para su
aprobacion.

Para la conexion de los diferentes hilos, se empleara una herramienta de engaste
que garantice el control de la presion sobre el terminal.

El terminal a emplear en armarios eléctricos y paneles en general sera del
tipo de presion preaislado de punta u ojal, segun exija el punto donde vaya
conectado.

La conexion de los cables de alta tension se hara siguiendo las instrucciones del
fabricante de los mismos.

Paralelamente a la ejecucion del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado del
cable, asi como de los hilos que lo compongan, ajustandose a los siguientes
requisitos:

La etiqueta del cable se colocara en el punto de interrupcion de la cubierta exterior.

La etiqueta del cable llevara marcado con tinta indeleble su numero de
identificacion y composicion.

Dichas etiquetas consistiran en un manguito termorretractil. El material empleado
en su fabricacion contara con la aprobacion del PROPIETARIO.

La etiqueta del hilo se colocarda inmediatamente antes de su conexion a las
regletas de origen y destino.

La etiqueta del hilo llevarda marcado con tinta indeleble el nimero de identificacion
del cable al que pertenezca y la borna de conexion de origen y destino.

Dichas etiquetas consistiran en un manguito tipo omega. El material empleado en
su fabricacion contara con la aprobacion del PROPIETARIO.

l. Simultaneamente con el conexionado, se realizaran "in situ" las operaciones de

taladrado, enhebrado del cable y apriete de la prensa que deban llevarse a cabo
para asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles
normalizados que aseguren su firmeza.
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1.4. Sistema de puesta a tierra

7.4.1. Tendido y conexionado de los circuitos de tierra

A. EL CONTRATISTA elaborara y presentara a la aprobacion del PROPIETARIO un
Programa de Puntos de Inspeccion y un Procedimiento General de Tendido y
Conexionado de los Circuitos de Puesta a Tierra, cuyo alcance y contenido vendra
determinado por las condiciones o requisitos que a continuacién se indican, asi
como por las que puedan ser establecidas a este respecto en los documentos
particulares de contratacion.

B. Para la realizacion del tendido de los conductores de tierra, el CONTRATISTA
cumplira lo indicado a continuacion:

1. Tomara las medidas necesarias para que el tendido de los conductores quede
perfectamente alineado con las paredes, techos o estructuras que se tomen como
referencia. Asimismo, los conductores quedaran perfectamente enderezados y sin
flechas.
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2. No se admitira, salvo cuando fuese necesario para atravesar muros o tabiques, el
empotrado del circuito de tierra. En los casos excepcionales indicados, el
CONTRATISTA debera contar con la aprobacion del PROPIETARIO.
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C. Para la realizacion del conexionado de los cables y pletinas de tierra, el 2112
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CONTRATISTA cumplira las condiciones desarrolladas a continuacion.

1. Las uniones entre cables o entre cables y pletinas de cobre desnudo se realizaran,
segun se indique en el Proyecto, de alguna de las siguientes formas: Soldadura
aluminotérmica, uniones atornilladas, grapas, terminales

2. En el caso de uniones soldadas, elaborard y presentara a la aprobacion del
PROPIETARIO un Procedimiento para la realizacion de la Soldadura de tipo
Aluminotérmico, en el que ademas de quedar reflejadas las variables del proceso,
se estableceran la forma y los medios para el cumplimiento de las siguientes
condiciones:

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

2.1 Preparacion de la union:

— Se limpiaran cuidadosamente los conductores a unir hasta que éstos tengan el
brillo del metal. Se podra utilizar para esa operacion lija o cepillo de acero.
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— Los conductores mojados o humedos deberan quedar perfectamente secos, pues
la realizacion de la soldadura en tales circunstancias ocasionaria la aparicion de

porosidades, que harian rechazable la unidn.

— Asimismo, los conductores que hubieran sido tratados con aceites o grasa seran
previamente desengrasados, utilizando para ello un producto adecuado.

— Los moldes para la realizacion de la soldadura seran los que en cada caso
(dependiendo de los materiales a unir), recomiende el fabricante aprobado.

— A cada tipo de union correspondera un disefio de molde. No se permitira la
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colocacion de suplementos en los moldes para realizar soldaduras diferentes con
un mismo diseno de molde.

Antes de realizar la soldadura, los moldes deberan limpiarse y secarse
cuidadosamente.

2.2 Ejecucion de la soldadura:

Se deberan tener en cuenta las instrucciones del fabricante, las cuales se
reflejaran en el procedimiento de soldadura.

El calor producido durante el proceso de unidn no debera provocar la fusion de
ningln punto de los elementos a unir.

Figuraran en el procedimiento los criterios de rechazo de soldaduras, indicando
que seran 100% rechazables las uniones con grietas, poros, derrames o cualquier
otro fallo.

El maximo numero de veces que se podra emplear un mismo molde se
establecerd a partir de las recomendaciones del fabricante (maximo 50
soldaduras). Como medida de seguridad adicional se llevaran a cabo muestreos
sobre un 5% de las uniones realizadas con un mismo molde.

Las uniones atornilladas entre pletinas o las que se realicen con grapas
especiales o mediante terminales, se efectuaran observando las siguientes
precauciones:

Se limpiaran previamente las superficies de contacto, con el fin de que la
resistencia eléctrica de la union sea minima.

La limpieza indicada anteriormente se llevara a cabo de forma que no se elimine el
galvanizado de las pletinas o estructuras que lleven este tratamiento.

EL CONTRATISTA debera dar el par de apriete adecuado a los tornillos, con el fin de
asegurar la continuidad de la union.

Ademas, se tendran en cuenta las disposiciones que a este respecto se establezcan en
el Capitulo de "Trabajos Mecanicos Generales".

D.

Todos los cables, piezas y pletinas del sistema de puesta a tierra que queden
vistos, tanto en edificios como en parques exteriores de alta tension se pintaran
con esmalte sintético de color normalizado. EL CONTRATISTA deberd elaborar y
someter a la aprobacién del PROPIETARIO un Procedimiento de Proteccion
Anticorrosiva para el sistema de puesta a tierra.

En este punto se tendran en cuenta las disposiciones que a este respecto se
establezcan en el Capitulo especifico de este Pliego correspondiente a Proteccion
Anticorrosiva.
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7.5. Sistema de iluminacion y fuerza

7.5.1. Requisitos generales

V4

A. El Sistema de Iluminacion y Fuerza comprende el montaje de todos los elementos
integrantes del mismo, como son: torres de iluminacion, baculos, cajas de
automatismo, armarios de reactancias, receptores de luz, canalizaciones, cajas de
derivacion, tendido y conexionado de cables, etc.

B. Para la realizacion de los trabajos de instalacion de canalizaciones, asi como del
tendido y conexionado de cables correspondientes a este Sistema, se tendra en
cuenta lo establecido al efecto en los apartados 7.2 y 7.3 del presente capitulo de
Trabajos Eléctricos Generales.

C. Previamente al comienzo de la instalacion, el CONTRATISTA llevard a cabo un
replanteo y marcado de la misma, al objeto de estudiar posibles interferencias con
otros equipos y proponer alternativas al PROPIETARIO en el caso de que existan
dichas interferencias.
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Para la realizacion de este replanteo se ajustara a la posicion de los puntos de luz que
se indiquen, bien en el Proyecto de la Obra, o bien por la Direccion Técnica del
PROPIETARIO.
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Se pondra especial cuidado en conseguir que las canalizaciones y/o cables queden
perfectamente paralelos a las paredes, techos o estructuras que sean tomadas como
referencia a la hora de efectuar los trazados.

Normalmente las curvas del recorrido se realizan a cable descubierto, interrumpiendo
el tubo 10 centimetros antes de las mismas.

EL CONTRATISTA adoptara el sistema que establezca el PROPIETARIO para la
introduccion de los cables en las cajas o aparatos que lo requieran. Dicho sistema ser3,
salvo que expresamente se especifique otro, uno de los que a continuacion se indican:
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— Através de prensaestopas metalico.
— Através de prensas conicas de material elastico cortado al didmetro requerido.

El cable de tierra, que normalmente va por dentro de la tuberia, ira grapado junto
con el cable de composicion de alimentacion en su recorrido exterior a obra de fabrica
o estructura metalica.
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El CONTRATISTA preparara las plantillas que sean necesarias para la correcta
colocacion de los esparragos de anclaje de las torres de iluminacion o baculos.

D. Seran de aplicacion los procedimientos citados en los apartados 7.2y 7.3. de este
Capitulo.

E. EL CONTRATISTA debera elaborar y presentar a la aprobacion del PROPIETARIO un
Programa de Puntos de Inspeccion para cada uno de los diferentes sistemas de
iluminacion a instalar
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1.6. Trabajos en parque de intemperie

7.6.1. Requisitos de Instalacion

V4

Las condiciones técnicas y de operaciones a realizar que se indican en los puntos que
siguen, lo son con caracter no limitativo, teniendo que efectuar, ademas de las
indicadas, todas las necesarias para la ejecucion completa del montaje contratado.

Los criterios aqui marcados seran concretados y detallados en la correspondiente
documentacion de los fabricantes de los equipos.

Los planes de calidad de las estructuras metalicas principales del Parque y de apoyo de
aparellaje y de los transformadores de potencia seran los expuestos en los Capitulos 6
y 8 de este Pliego.

Cuando en algun equipo se deban realizar trabajos mecanicos o eléctricos generales
incluidos en los Capitulos 6 y 7 de este Pliego, se deberan tener en cuenta todos los
requisitos aplicables alli incluidos.
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EL CONTRATISTA debera elaborar y someter a la aprobacion del PROPIETARIO, como
minimo y donde sea aplicable, los siguientes procedimientos:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NTO€3da0r8ILNO LY

— Procedimiento general de montaje de embarrados. 712
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— Procedimientos de montaje de aparellaje.

— Procedimientos de comprobaciones dimensionales.

— Procedimientos de verificaciones de funcionamiento de aparellaje.

7.6.2.Embarrados aéreos

A. Las bobinas de cable se colocaran sobre gatos y se empezaran a desenrollar por
la parte superior, extendiendo el cable sobre el terreno, de forma que no se
retuerzay evitando que roce con piedras o elementos que puedan danarlo.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

B. En el armado de cadenas se tendra en cuenta, al abrir las aletas de los pasadores,
que estos estén en perfecto estado. Antes de izar las cadenas se limpiaran los
aisladores.

C. En las barras de cable de aluminio se tendra en cuenta al comprimir las grapas,
que las palas de derivacion queden en el mismo sentido sin tener que retorcer
después el cable.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

D. La grasa a utilizar en las grapas de compresion serd la recomendada por el
fabricante de las mismas.

E. En cada embarrado con distinto vano o con distinta seccion de cable, se ejecutara
una barra de prueba con arreglo a las tablas de tensado. Una vez aprobado por el
inspector del PROPIETARIO, se continuara con el resto de las barras.

F. Antes de realizar el corte del cable se efectuaran las medidas reales de las barras
y de las uniones entre aparatos y se estudiara con las medidas de cable disponible
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en cada bobina para desperdiciar lo menos posible. El corte de cada cable no
sobrepasara el 5% de la medida real.

Los cables se cortaran con sierra manual y se pondran retenciones a ambos lados
del corte, antes de efectuar éste.

Se engrasara toda la tornilleria, tanto la galvanizada, como la de acero inoxidable,
antes y después de su montaje, empleando para ello grasa Molikote.

El tratamiento de las superficies de contacto se hara de la forma siguiente:

Las superficies de contacto plateado se limpiaran con un pafio suave y con
disolvente (Tricloroetano). En ningun caso podran ser cepilladas ni esmeriladas.
Después de efectuada la limpieza se aplicara una ligera capa de CONTACTIN de
plata.

Las superficies de contacto de cobre o aluminio se limpiaran con un cepillo de
acero o tela esmeril. A continuacion, se aplicara una ligera capa de CONTACTIN de
cobre o aluminio, segln el material de contacto.

Los cuerpos aislantes de aparatos y aisladores rigidos de toda instalacion objeto
de montaje deberan limpiarse antes de la puesta en servicio, eliminando toda
suciedad.

El apriete de todas las piezas de conexion se realizara con llave dinamomeétrica,
siguiendo las instrucciones del fabricante en cuanto al orden y par de apriete.

En todos los puntos de conexidn, el cable o tubo se limpiara con cepillo de acero y
tela esmeril. A las bornas de los aparatos se les pasara un pafo suave y
disolvente con el fin de no eliminar el plateado. En las zonas de contacto se
aplicard una ligera capa de CONTACTIN de cobre, aluminio o plata segun los
materiales en cada caso.

. En los embarrados tubulares de aluminio se tendrdn en cuenta las
consideraciones establecidas en el Capitulo 8: "Trabajos en Equipos Singulares".

7.6.3.Soportes de aparellaje

Se repasaran y engrasaran las roscas de los pernos.
En el armado de soportes, nivelacion y aplomado, las tolerancias admitidas son
las siguientes:

Alineacion =5 mm.
Nivelacion ......coveveeeeennee. 25 mm.
Aplomado......c.coeeeeeeeerereeenene. + altura/1000

Una vez concluido el montaje de los elementos galvanizados, se llevara a cabo
una inspeccion de todas las superficies y se marcaran las zonas que se
encuentren deterioradas como consecuencia de las operaciones de manejo,
montaje o soldadura. Las zonas marcadas seran reparadas segun lo indicado en el
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Capitulo 9 de este Pliego.

En general, para otros aspectos diferentes de los mencionados en los puntos 7.6.3.A,,
B. y C. la realizacion de los trabajos de montaje de soportes de aparellaje, se ajustara a
los requisitos establecidos en el Capitulo correspondiente a "Estructuras Metalicas".

1.6.4.Aparellaje

Generalidades

El tratamiento de las superficies de contacto se hara de la forma siguiente:

— Las superficies de contacto plateado se limpiaran con un pafio suave y con
disolvente (Tricloroetano). En ningln caso podran ser cepilladas ni esmeriladas.
Después de efectuada la limpieza se aplicara una ligera capa de CONTACTIN de
plata.

— Las superficies de contacto de cobre o aluminio se limpiaran con un cepillo de
acero o tela esmeril. A continuacion, se aplicara una ligera capa de CONTACTIN de
cobre o aluminio, segun el material de contacto.

— Los suplementos metdlicos de calces para nivelacion deberan ser de material
inoxidable.

Transformadores

Para los trabajos de desmontaje, transporte y montaje de transformadores de
potencia, se seguiran las instrucciones del fabricante y las contenidas en el Capitulo 8:
"Trabajos en Equipos Singulares".

Interruptores de Alta Tension (A.T.)

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar seran las que indique en las
instrucciones el fabricante, que dependeran en cada caso del modelo y tipo de aparato.
Como referencia para realizar la oferta pueden servir las siguientes:

e Comprobacion de la presion de gas antes de iniciar el montaje.

e Comprobacion de los taladros de anclaje, modificandolos si fuera necesario.
e Comprobacion del correcto nivelado del soporte metalico del interruptor.

e Fijacion del interruptor en su bancada y nivelacion del mismo.

e Comprobacion del apriete de tornillos y conexiones, por si en el transporte se
hubiesen aflojado.

e Montaje de los diversos elementos que componen el interruptor.
e Conexionado a tierra.

e Comprobacion del sistema neumatico y/o oleohidraulico.
e Conectar el tubo de aire comprimido de la cabina de control al calderin.
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Proceso de regulacion y ajuste.

Llenado de gas SFé o aceite tratado, segun el caso, y comprobacion de la no
existencia de fugas.

Interconexiones eléctricas entre los cables de la manguera procedentes de la
bancada a la cabina de control.

Comprobacion de la no existencia de durezas durante la maniobra con el gato.
Comprobacion de penetracion de velas
Pruebas electro-mecanicas para su funcionamiento

Apriete final de la tornilleria con llave dinamomeétrica, con el par indicado en
las tablas del fabricante.

Transformadores de Medida y Proteccion

Se comprobard, antes de su montaje, el taladrado de los soportes con los de
anclaje de aparatos, modificAndose en caso necesario en el soporte.

En las posiciones que vayan tres aparatos, uno por cada fase, se montaran por
orden de numeracion correlativo de menor a mayor, correspondiendo el menor a
la fase 1.

Antes de proceder a su montaje se mediran aislamientos. Si hubiese alguna
anomalia se avisara al Inspector del PROPIETARIO. Una vez realizado el montaje y
previamente a la Puesta en Servicio se volveran a realizar las pruebas de
medicion de aislamiento y relacion de transformacion en todos los
transformadores. En los de intensidad se probara a su vez la polaridad. Todos los
datos obtenidos se incluiran en el Expediente Final de calidad.

Seccionadores

Se comprobara la perfecta perpendicularidad y nivelacion en el montaje de las
columnas aislantes y las cuchillas conductoras. Los suplementos metalicos para
calces seran de material inoxidable.

Se comprobara el taladrado de los soportes con los de anclaje de los aparatos,
modificando los taladros si fuera necesario.

Se revisara antes del izado el funcionamiento de cada polo y de las cuchillas de
puesta a tierra, si las tuviese, haciendo los trabajos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Se colocara el mando y timoneria de las cuchillas principales y de las de puesta a
tierra, si las tuviese, comprobando la suavidad de maniobra y penetracion
simultanea y correcta de los contactos, asi como el enclavamiento mecanico entre
unas y otras. La regulacion, ajustes y tolerancias se realizaran segun las
instrucciones del fabricante.

98

ra
€

N

ASDeXdse ASDIeplfeA/lauopesiA-a-uoberenod:dny ‘{

TEVTICVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N10€3d49008IZM9 1Y

27/2

N
o
N
(o3}

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Sigel1er PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

— Se regularan y engrasaran los contactos auxiliares y de fin de carrera de los
mandos manuales y eléctricos.

— Se realizaran pruebas de funcionamiento manuales y eléctricas y se medira el
consumo del motor en cada fase.

— Se conexionara a tierra la base de cada seccionador, realizando los taladros
necesarios para la sujecion del cable de tierra.

— Latornilleria se apretara con llave dinamométrica segun las tablas del fabricante.

— Una vez realizadas las conexiones en alta se comprobaran los ajustes y
penetracion de cuchillas, efectuando las correcciones necesarias para que queden
perfectamente ajustadas.

— Los contactos de las cuchillas se engrasaran con una capa fina de CONTACTIN de
plata y todas las articulaciones con grasa tipo MOLIKOTE.
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Pararrayos

— Se comprobara el taladrado de los soportes con los de anclaje de los aparatos,
modificando los taladros del soporte si fuera necesario.
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— La manipulacidn se realizara con los elementos adecuados, estrobos de nylon o
canamo, siguiendo las instrucciones del fabricante. Una vez nivelados se fijaran al
soporte.
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— Se comprobara y medira el aislamiento entre la base del aparato donde lleve la
puesta a tierra y el soporte, los datos obtenidos se pasaran al Dossier que se
entregara al finalizar el montaje.

— Se instalara el contador de descargas al realizar la conexion de tierra entre el
contador y el pararrayos, teniendo en cuenta que debe ir aislada del soporte. La
conexion de tierra entre el contador y la malla de tierra ira grapada al soporte.
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Bobinas de blogueo y equipos exteriores para alta frecuencia.

— Para el izado de las bobinas de bloqueo se tomara la precaucion de utilizar
estrobos de nylon, siguiendo las instrucciones del fabricante.
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— Conexionado de los puentes y derivaciones.

— El montaje de los elementos exteriores para alta frecuencia tales como:
sintonizador, seccionador de puesta a tierra, bobina de drenaje y pararrayos, se
instalaran tal como se indican en los planos normalizados.
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8. TRABAJOS EN EQUIPOS SINGULARES

8.1. Alcance —
Este capitulo es de aplicacion a todos los trabajos de montaje a realizar sobre los
equipos electromecanicos que se definan en la documentacion particular de
contratacion.

8.2. Requisitos generales

Los requisitos generales que se dan a continuacion se aplicaran a todos los equipos,
mientras que los criterios del apartado 8.3., seran solamente orientativos para los
equipos alli tratados, puesto que en otros documentos contractuales se fijaran los
requisitos especificos en la forma que se describe en este apartado.
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Cuando el resto de documentacion contractual no establezca requisitos especificos para
algln equipo, se considerara de aplicacion estricta el contenido del apartado 9.3. de
este Capitulo.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NTO€3da0r8ILNO LY

A. Se consideraran de obligado cumplimiento por el CONTRATISTA todas las
especificaciones e instrucciones de montaje del fabricante de los equipos, aunque
se entreguen con posterioridad a la contratacion de los trabajos de montaje.
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B. Sera responsabilidad del CONTRATISTA el cumplimiento de dichas especificaciones
e instrucciones, asi como las posibles instrucciones directas recibidas de la
organizacion del PROPIETARIO en Obra, integrandolas en los procedimientos de
montaje del equipo en cuestion.

El CONTRATISTA gestionara la presencia total o parcial de supervisores de los
fabricantes durante el montaje de determinados equipos.
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C. Aun cuando dicha documentacion del fabricante de cada equipo incluira, total o
parcialmente, informacion sobre los puntos de inspeccion minimos, criterios de
aceptacion y procedimientos a utilizar, seguira siendo responsabilidad del
CONTRATISTA el establecimiento y la obtencion de la aprobacion por el
PROPIETARIO de los correspondientes Programas de Puntos de Inspeccion y
Procedimientos segun lo solicitado en el Capitulo 3: Garantia de Calidad, de este
Pliego.
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La aprobacion de dichos documentos sera realizada por la organizacion del
PROPIETARIO en Obra y sera necesaria antes del comienzo de los trabajos.

D. Cuando el alcance de los trabajos incluya la reparacion o instalacion de aparatos a
presion objeto del Real Decreto 2060/2008 "Reglamento de Equipos a Presion", el
CONTRATISTA debera cumplir con todo lo dispuesto en dicho Real Decreto e
instrucciones técnicas complementarias.

En particular dispondra de:
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— Homologacién como reparador e instalador

— Inscripcion en el Libro de Registro de la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria y Energia.

— Libro Registro de instalacion de aparatos a presion.

E. Cuando el alcance de los trabajos incluya la reparacion o montaje de instalaciones
frigorificas objeto del Real Decreto 3099/1977 "Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas, el CONTRATISTA debera cumplir con todo lo
dispuesto en dicho Real Decreto e instrucciones complementarias.

8.3. Documentacion a emitir por el contratista

8.3.1. Generalidades

En este apartado se dan los criterios generales que se tendran en cuenta en el
Plan de Calidad correspondiente al montaje de equipos singulares.

Estos criterios seran concretados y detallados en la correspondiente documentacion
del fabricante de los equipos y/o en la documentacion particular de contratacion del
PROPIETARIO.

Cuando en algln equipo se deban realizar trabajos mecanicos o eléctricos generales
incluidos en los Capitulos 6 y 7 de este Pliego, se deberan tener en cuenta todos los
requisitos aplicables alli incluidos.

EL CONTRATISTA establecera los programas de puntos de inspeccion tal como se indica
en el apartado 3.3 de este documento.

Tanto los PPI's como los procedimientos especificos de cada equipo, asi como los
informes de resultados de los controles, certificados etc. deberan formar parte del
dossier final de calidad.

8.4. Equipos
A continuacion, se da una relacion, de forma orientativa y no limitativa, de equipos
singulares a los que se refiere este apartado:
— Turbinas
— Condensadores
— Alternadores
— Calderas
— Calentadores
— Recalentadores

— Transformadores
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— Ventiladores
— Compuertas y Ataguias

— Valvulas

— Blindajes metalicos de circuito hidraulico

— Gruas

— Cables de potencia

— Embarrados

— Celdas, paneles y transformadores de S.A.
— Baterias y equipo asociado

— Equipos diversos
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— Motobombas:

— Agotamiento
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— Refrigeracion

— Extincion de incendios 2712
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— Varios
— Compresores y calderines:
— Servicios

— Maniobra
— Frenado

— Equipos de aire acondicionado
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— Filtros generales
— Polipastos
— Ascensores

— Otros Equipos

9. TRABAJOS DE PROTECCION ANTICORROSIVA
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9.1. Generalidades

Es criterio del PROPIETARIO efectuar las fases principales de los trabajos de
proteccion anticorrosiva en taller, por lo que serd norma general que todas las
superficies metalicas que deben ser protegidas contra la corrosion habran de enviarse
a obra galvanizadas o con un tratamiento de pintado en taller, a excepcion de las zonas
afectadas por la soldadura en Obra.

102





Sis(_"]el. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ ST, REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo Xlll Pliego de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0C condiciones 0015

Durante el pintado de taller, en funcién de lo dispuesto en las especificaciones de
proyecto para las diversas estructuras y equipos, habran sido aplicadas desde capas de
imprimacion hasta tratamientos anticorrosivos completos.

V4

Consiguientemente, los trabajos de proteccion anticorrosiva que deba efectuar el
CONTRATISTA estaran relacionados con el parcheo de capas de pintura o galvanizado
dafnadas, el tratamiento de zonas afectadas por soldadura y la aplicacion de las capas
correspondientes al tratamiento de pintura de terminacion.

No obstante, en prevision de que pudieran suministrarse materiales sin ninguna clase
de proteccion anticorrosiva o hubiera que retocar zonas dafiadas, sera considerada
también la aplicacion de imprimaciones anticorrosivas en obra para lo cual el
CONTRATISTA cumplira lo indicado en la E.T.

9.2. Procedimientos
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El CONTRATISTA deberad elaborar un procedimiento que recoja los sistemas de
proteccion anticorrosiva a utilizar. Dicho procedimiento cumplirad con los requisitos de
la E.T., y debera ser aprobado por el PROPIETARIO.
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10. PUESTA EN MARCHA

El proceso de puesta en marcha de una Central se desarrolla en tres fases principales.
— Primera fase: Pruebas locales.

Consiste en la puesta en servicio de equipos singulares, normalmente con mando local y
de las pruebas finales de ciertos equipos o partes de los mismos.

— Segunda fase: Comprobacion de circuitos de fuerza y control.

Se trata de la comprobacion funcional de la interconexion de fuerza y control general de
la instalacion.
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— Tercera fase: Prueba de Grupos.

En esta fase se comprueba el funcionamiento conjunto de los equipos asociados al
Grupo que se va a probar y los comunes con otros, en el caso de que exista mas de un
Grupo.
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10.1.Realizacion de pruebas de puesta en marcha

De acuerdo con las instrucciones recibidas de la Direccion Técnica del PROPIETARIO en
obra, el CONTRATISTA se responsabilizara de la Puesta en Marcha de las instalaciones.
EL CONTRATISTA dispondra un equipo con capacidad técnica probada, para el desarrollo
de las pruebas. Este equipo se compondra de personal eléctrico y mecanico dirigido
por un responsable de la categoria adecuada y debera ser aprobado por el
PROPIETARIO. Sera por cuenta del CONTRATISTA la aportacion de medios y medidas de
seguridad necesarios para la realizacion de las pruebas de puesta en marcha.
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Asimismo, el CONTRATISTA dispondra de una oficina técnica para la delineacion de
formatos especificos para comprobaciones, toma de datos, verificaciones de estado,
croquis de equipos, sistemas, etc., de aplicacion para la puesta en marcha.

Zaragoza, septiembre de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

O Sisencr

T (+34) 976 301 351

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El objeto del presente documento es realizar el predisefio de las cimentaciones de los
aerogeneradores de la REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO EL TABLADO.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS CIMENTACIONES

Se predimensiona una cimentacion superficial segin cargas dadas por el fabricante del
aerogenerador.

2.1. CIMENTACION SUPERFICIAL SIN NIVEL FREATICO
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Se trata de una cimentacion superficial aislada consistente en un pedestal o fuste de seccion
circular de hormigon, donde se embebe la jaula de pernos que ancla la torre soporte del
aerogenerador, sobre una losa de base circular y canto variable.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N10€3d49008IZM9 1Y

Las dimensiones generales se pueden ver en el siguiente esquema:

GEOMETRY 27/2
Slab diameter D= 206 |m 2026

Pedestal diameter D,= 6 m U T

3 o
Slab height H;= 2688 |m S T
o =
Pedestal height Hy= 0.5 m 723 5

- ; S B
Pedestal height over soil Hi= 0.1 m S N

D> Lower slab height Hy= 0.35 m 2 =)

Lateral slab height Hs= 0.5 m N e)

m ) )Z> o

T Total slab height(H;+H,) H= 3.188 m N D

2 0% Load application height hc= 0.2 m 8 ©

' [«2]

T Backfill slope s= 2 % % B

Lower slab level from datum |ds= 3.088 o X

[
Water table level w = 20 m 3<> Q
£ VOLUMES m g
o

) Pedestal V= 141 |m’ <

n W 3 (2}
- Y sl Vo= 5122 |m o
f ! N Backfill over slab V= 490.4 m’ %
< o

T UNIT WEIGHTS e

D1 | Reinforced concrete V= 25.0 kN/m?* °

Soil backil .= 180  [kN/m® H

D

Toda la cimentacion se apoya sobre una base de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor
y debera rellenarse con un material con peso especifico minimo de 18 KN/m?®.
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3. NORMATIVA

Para el dimensionamiento de las cimentaciones, se consideran las siguientes normativas:

- Eurocddigo 2 (EN 1992-1-1:2004).
- Cadigo Estructural (Real Decreto 470/2021)

Como normas y documentos consultivos destacan:

- Guia de cimentaciones en obras de carretera (Ministerio de Fomento).

- DNVGL-ST-126

- CEB 2010

- IEC61400 - Parte-1

- 0078-1751_V02 - Combine Foundation Loads V117 4.0_4.2_MW HH84_Preliminary
- Anchor Cage Drawing_V117 4.3MW HH84_a025-9529_R0O
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4. MATERIALES
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A continuacion, se muestran los materiales y propiedades a emplear para el disefio de las
cimentaciones.
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4.1. VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Se establece, a los efectos de durabilidad y de caracteristicas de los materiales, una vida (til
de los elementos del proyecto de t;=40 afos.

4.2. HORMIGON.

El hormigdn a emplear en las distintas zonas de la cimentacion tendra las caracteristicas
indicadas en la siguiente tabla:
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Elemento Designacion | f,« (MPa)
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Losa de cimentacion | HA-30/F/20/XC2 30

Pedestal HA-45/F/20/XC2 45

Hormigon de limpieza HL-150/B/20 -
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4.3. ACERO DE REFUERZO

Se utilizaran barras corrugadas. El acero sera de caracteristicas B500S de acuerdo con el
Eurocaddigo 2. Los requisitos de barras de acero de estas caracteristicas son:

\3

Limite elastico | Carga de rotura
Elemento Designacion
f (MPa) fu (MPa)
Refuerzo Cimentacion B500S 500 550

El modulo de elasticidad del acero E = 200.000 N/mm?.
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5. CARGAS

Dadas por el fabricante del aerogenerador:
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- Cargas extremas:

Mzt | 21RPY8HWO2a00(fam132) | 1.35 | Abs | 23606.11 | -6755.04 | 308.60 | -4026.99 | [3]
FndFr 61E50a00800(fam355) 1.35 | Abs | 90736.45 | -2030.90 | 1314.11 | -3982.02 | [1]

Fzt 12lceUVo00(fam33) 1.35 | Abs | 22186.21 | 3270.01 | 295.09 | -4333.80 | [3]
Table 2-4 Characteristic Extreme (excl. PLF). Only load cases with PLF = 1.35.

2712

Characteristic Extreme 2026

Lead LC/Family PLF | Type Mbt Mzt FndFr Fzt Ref U T

Sensor [ [ H [kNm] [kNm] [kN] [kN] [ % g9)'.

Mbt 62E50a06000(fam365) 110 | Abs | 139200 | -2904.79 | 1887.54 | -4084.11 | [1] g. 5

o

Mzt 62E50b03000(fam370) 1.10 | Abs | 85912.02 | 8115.86 | 1121.66 | -3932.30 | [1] g o

FndFr 62E50a06000(fam365) 1.10 | Abs | 1379000 | -2787.23 | 1904.33 | -4079.29 | [1] - 2

@ 0

Fzt 62E50b18000(fam380) 110 | Abs | 4114029 | 476.38 b567.34 | -4417.34 | [1] z o

Table 2-2 Characteristic Extreme (excl. PLF). Load cases sorted without PLF. g 8
w

g R

s g

Characteristic Extreme S =

Lead LC/Family PLF | Type Mbt Mzt FndFr Fzt Ref rsﬂ g
P

Sensor [] b H [kNm] [kNm] [kN] [kN] [ <.

)

Mbt 61E50a00800(fam355) 1.35 | Abs | 91845.48 | -2298.30 | 1298.17 | -3979.36 | [1] o

&

o)

@

3

i<

@

0

&

- Cargas de produccion:

Char. load Characteristic Extreme (excl. PLF, Load cases sorted without PLF). Only load
cases with PLF = 1.35 and 1.50 are included in the evaluation.

Prob.: 1e-2 Load level with an exceedance probability of 1e-2
Prob.: 1e-4 Load level with an exceedance probability of 1e-4
Production loads
Char. load Prob.1e-2 Prob.:1e-4 Ref
Mees | [KNm] 91845.48 44765.56 49356.25 11 [2] [
M: | [kNm] -6755.04 -2567.25 -3957.57 [31 [4] 4]
Fres | [kN] 131411 531.46 599.16 [ [2] [
F2 [kN] -4333.80 -4207.77 -4240.70 [31 [4] 4]

Table 3-1 Production loads
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Appendix A. Co-ordinate systems

Blade 1
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6. FACTORES PARCIALES DE SEGURIDAD.

6.1. FACTORES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS CARGAS.

Los factores de seguridad parciales de carga aplicados son los siguientes, dependiendo del

estado limite que se chequea.

CHECKS TYPE Yo |y
No gap/Soil stresses Production loads. Lc.)?d level with an
exceedance probability of 0,01. 1.0 1.0
Soil stresses /<50% Area gap/ overturning/sliding | Abnormal 1.0 1.0
Soil stresses / overturning/sliding/structural Abnormal 0.9 1.35
Structural Abnormal 1.35 1.35
Overturning/sliding/structural Extreme normal 0.9 1.50
Structural Extreme normal 1.50 1.50

* Cargas verticales (Pesos propios y carga Fztl)

** Cargas horizontales (Mbt1,Mzt1, FndFr)
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7. PREDIMENSIONAMIENTO
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GEOMETRY
Slab diameter D= 20.6 m
Pedestal diameter D= 6 m
D2 Slab height Hi= 2.688 m
Pedestal height Hy= 0.5 m
I"’ Pedestal height over soil Hy= 0.1 m
Lower slab height Hy= 0.35 m
2100/0 Lateral slab height Hs= 0.5 m
Total slab height(H,+H,) H= 3188 |m
Load application height hc= 0.2 m
Backfill slope s= 2 %
Lower slab level from datum |ds= 3.088
Water table level W= 20 m
n VOLUMES
= Pedestal V= 14.1 m’
f slab V= 5122 |m’
Backfill over slab V= 490.4 m?
UNIT WEIGHTS
Reinforced concrete “,'c= ‘ 25.0 ‘kN/mi
Soil backill = [ 180 [avm®
7.1. CIMENTACION SUPERFICIAL
7.1.1. COMPROBACION A HUNDIMIENTO.
LOADS
N H M T
L Y\ V(H)
(kN) (kN) (kNm) (kNm)
OPERATION(0% GAP)/PRODUCTION LOADS -4208 531 44766 -2567 1 1
EQU/EXTREME A (50%GAP) -4417 1904 139200 8116 1 1
ULS/EXTREME A -4417 1904 139200 8116 0.9 1.35
ULS/EXTREME A -4417 1904 139200 8116 1.35 1.35
ULS/EXTREME N -4334 1314 91845 -6755 0.9 1.5
ULS/EXTREME N -4334 1314 91845 -6755 15 15

I,
logr = 4e 3=
e

,7) .
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UNFACTORED LOADS AT THE BASE
TYPE N H M T e b, le Asr lesr bese H' (Equivalent)
(kN) (kN) (kNm) (kNm) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (kN)
OPERATION(0% GAP)/PRODUCTION LOADS 26195 531 46566 2567 1.78 17.04 20.29 260.42 17.61 14.79 898
EQU/EXTREME A (50%GAP) 26404 1904 145652 8116 5.52 9.57 17.40 117.41 14.61 8.04 3316
ULS/EXTREME A 26404 1904 145652 8116 5.52 9.57 17.40 117.41 14.61 8.04 3316
ULS/EXTREME A 26404 1904 145652 8116 5.52 9.57 17.40 117.41 14.61 8.04 3316
ULS/EXTREME N 26321 1314 96298 6755 3.66 13.28 19.26 185.79 16.41 11.32 2374
ULS/EXTREME N 26321 1314 96298 6755 3.66 13.28 19.26 185.79 16.41 11.32 2374
FACTORED LOADS AT THE BASE WITH H'
TYPE Nd H'd M'd Td
(kN) (kN) (kNm) (kNm)
OPERATION(0% GAP)/PRODUCTION LOADS 26195 898 47807 2567
EQU/EXTREME A (50%GAP) 26404 3316 150433 8116
ULS/EXTREME A 23764 4476 203085 10956
ULS/EXTREME A 35646 4476 203085 10956
ULS/EXTREME N 23689 3561 149832 10133
ULS/EXTREME N 39481 3561 149832 10133
GEO CHECKS
il
TYPE Soil pressure Check
Mpa
OPERATION(0% GAP)/PRODUCTION LOADS 0.10 OK
EQU/EXTREME A (50%GAP) 0.22 OK
ULS/EXTREME A 0.20 OK
ULS/EXTREME A 0.30 OK
ULS/EXTREME N 0.13 OK
ULS/EXTREME N 0.21 OK

7.1.2. VERIFICACION A DESPEGUE

Se realiza la comprobacion de no despegue para el caso de cargas de operacion y de
despegue del 50% para el caso de cargas extremas, para ello se calculan las excentricidades

limite y se verifica que las producidas por las cargas son inferiores al limite.

GEOMETRY PROPERTIES
Ic 8840 |m*
Ac 333.3 |m’
We 858.2 |m’
eim(GAP 0%) 2.58 |m
eim(GAP 50%) 6.07 |m

GAP COMPROBATION
LOAD CASE e(m) | CHECK
0,02Prob - 0%Gap 1.78 OK
Extreme A - 50%Gap 5.52 OK
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7.1.3. COMPROBACION A VUELCO.

Para la comprobacion de vuelco rigido se comprueba que el coeficiente de seguridad es
mayor a 1,0 para el caso de cargas extremas considerando una minoracion de las cargas
verticales utilizando un factor de 0,9 y mayoracion de las cargas horizontales con un factor

de 1,5.
EQU CHECKS (ET IBERDROLA)
Overturning
TYPE .
FS (Rigid) Check
EXTREME A (CP*0.9+CE,*1.5) 1.120 FS>1,0
EXTREME N (CP*0.9+CEy*1.5) 1.689 FS>1,0

7.1.4. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

Para la comprobacion a deslizamiento se comprueba que el coeficiente de seguridad es
mayor a 1,3 para el caso de cargas extremas y de 1,5 para el caso de cargas de produccion.

EQU CHECKS
TYPE Sliding
FS | Check
PRODUCTION LOADS 13.476 | FS>1,5
ULS/EXTREME A 3.678 [FS>1,3
ULS/EXTREME N 5.121 [FS>1,3

10
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

La sociedad SISTEMAS ENERGETICOS DEL MONCAYO S.A. es titular del Parque Edlico
Repotenciacion El Tablado. Cuando llegue el fin de la vida atil del Parque Edlico
“Repotenciacion PE El Tablado” compuesto por 5 maquinas modelo Vestas V117-4.0 MW-
84HH, se procederd a su desmantelamiento. A tal fin, se ha elaborado el presente
documento denominado “Proyecto de desmantelamiento Repotenciacion PE El Tablado”.

Con objeto de dar cumplimiento a la obligacion de Desmantelamiento especificada en la
DIA, se ha elaborado el presente documento “Memoria desmantelamiento
Repotenciacion PE El Tablado”, en el que se desarrolla el desmantelamiento y
restauracion de la Repotenciacion del Parque Eodlico El Tablado 20 MW ubicado en los
términos municipales de Borobia, y Beraton. La finalidad del documento es, por tanto, la
descripcion de las labores de desmantelamiento de las instalaciones mencionadas,
tratamiento de los residuos generados y restitucion de los terrenos ocupados por la
misma, asi como la valoracion de los costes de dichas labores.

El desmantelamiento se realizara una vez termine la actividad de dichas instalaciones.
Muchos de los elementos desmantelados podrian reintegrarse a la red de transporte o
distribucion, por lo que la vida util de las mismas puede ser extendida a las necesidades
del sistema eléctrico. No obstante, a efectos de este proyecto se estima la vida util al
periodo previsto durante el disefio del parque edlico, esto es, 40 afios desde su puesta
en servicio, sin perjuicio de las reconversiones tecnoldgicas que pudieran alargar su
vida atil.

El desmantelamiento implica dejar el terreno en su estado original, desmontando todos
los elementos constituyentes de la planta, demoliendo las instalaciones y retirando
todos los escombros a vertedero autorizado. EL desmantelamiento se realizara de forma
selectiva, de modo que se favorezca el reciclaje de los diferentes materiales contenidos
en los residuos.

Por ultimo, con el fin de minimizar lo maximo posible el presupuesto destinado al
presente proyecto, las labores de desmantelamiento y restauracion deberan realizarse
de una sola vez.
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2. TITULAR

El titular y a la vez promotor del proyecto de ejecucion del nuevo Parque Edlico
Repotenciacién El Tablado es la sociedad SISTEMAS ENERGETICOS DEL MONCAYO S.A.

VZ N

e Promotor: SISTEMAS ENERGETICOS DEL MONCAYO S.A.
e CIF: A-42148254
e Domicilio Social: Calle Vazquez de Menchaca 19, 47008 (Valladolid)
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3. NORMATIVA DE APLICACION

3.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y DEMOLICION.

V4

- NTE-ADD: “Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones”. Orden del M° de
la Vivienda de 10-02-1975.

- NTE-CEG: “Cimentaciones: Estudios Geotécnicos”. Orden del M®° de la Vivienda de 10-12-
1975.

- NTE-ADV: “Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados”. Orden del M° de la
Vivienda de 01-03-1976.

- NTE-ADZ: “Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y Pozos”. Orden del M°
de la Vivienda de 08-01-1977 y 15-01-1977.

NSO xdse ASOIepIfeANau opesiA-o-uoBereniooy:dny I
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- NTE-ADE: “Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones”. Orden del M° de
la Vivienda de 25-03-1977.
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- NTE-ASD: “Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Drenajes y avenamientos”.
Orden del M° de la Vivienda de 18-04-1977.
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- NTE-CCT: “Cimentaciones. Contenciones: Taludes” Orden del M° de Obras Publicas y
Urbanismo de 22-11-1977.

- NTE-EAS “Estructuras de Acero: Soportes”. Orden del M° de Obras Publicas y
Urbanismo de 28-12-1982.

3.2. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Dado que la vida util de las instalaciones descritas en la presente memoria de
desmantelamiento se prevé de 40 afios tras la puesta en servicio, seran de aplicacion
cuantas disposiciones legales en materia de seguridad y salud estén vigentes en el
momento de ejecucion de los trabajos, teniendo en cuenta en su caso, la revision de los
métodos y procedimientos de trabajo en funcion del avance de la técnica.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

Aunque el parque edlico cuenta con un estudio de seguridad y salud que podra ser
asimilable a la mayoria de los trabajos desempefiados durante el desmantelamiento, el
contratista adjudicatario de los trabajos de desmantelamiento, tendra la obligacion de
realizar conforme a la legislacion vigente un plan de seguridad y salud, donde recoja,
segun su sistema de trabajo, las medidas de seguridad a aplicar durante la realizacion
de estos. Este plan de seguridad y salud sera aprobado por el coordinador responsable
de seguridad y salud previo al comienzo de los trabajos.

A continuacion, se enumera la normativa aplicable en esta materia:
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- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604 / 2006 por el que se modifican el RD 39 /1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el RD 1627 /1997, de 24
de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 486/97 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre condiciones minimas de seguridad y salud
de los puestos de trabajo con pantallas de visualizacion.
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3.3. AUTONOGMICA, PROVINCIAL Y LOCAL

- Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

- Ley 10/2008, de 9 de diciembre, de Carreteras de Castilla y Ledn.

- DECRETO 46/2022, de 24 de noviembre, por el que se regulan los procedimientos de
autorizaciones administrativas de instalaciones eléctricas en Castillay Ledn

- Normas urbanisticas municipales de Beraton.
- Normas urbanisticas municipales de Borobia.

- Normas urbanisticas municipales de Noviercas.
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4. DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

4.1.

EMPLAZAMIENTO

El Parque Edlico Repotenciacion El Tablado estd situado en la provincia de Soria,
concretamente en los términos municipales de Borobia, y Beraton. Esta compuesto por
cinco (5) aerogeneradores Vestas V117-4.0 MW-84HH de 4,0 MW de potencia unitaria con
una altura de buje de 84 metros resultando una potencia total instalada de 20 MW, que
sera limitada a 19,80 MW mediante el sistema de control del parque. Las cotas de las
posiciones de los aerogeneradores varian entre los 1.500 y 1.725 msnm.

Las coordenadas UTM de los 5 aerogeneradores se muestran en la siguiente tabla:
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Coordenadas ETRS89/UTM zona 30N
AEROGENERADOR X(m) Y(m) MODELO
T3.1 595.490 | 4.617.207 Vestas V117-4.0 HH84
T3.2 596.365 | 4.616.611 Vestas V117-4.0 HH84
T3.3 597.273 | 4.616.325 Vestas V117-4.0 HH84
T3.4 598.094 | 4.616.063 Vestas V117-4.0 HH84
T3.5 598.934 | 4.615.454 Vestas V117-4.0 HH84
Tabla 1. Coordenadas de posiciones PE Repotenciacién El Tablado
Por otro lado, se incluyen los datos principales del parque se resumen en la siguiente
tabla:

CAEﬁgZEEETA-IgAS VALOR UNIDAD
Nombre del parque Parque Edlico Repotenciacion El Tablado -
Titular SISTEMAS ENERGETICOS DEL MONCAYO S.A. -
Potencia Instalada 20 MW
Modelo de aerogenerador Vestas V117-4.0 MW-84HH -
NuUmero de aerogeneradores 5 -
Potencia unitaria del 4,0 MW
aerogenerador
Altura buje 84 m
Tension de generacion 30 kV
Tension evacuacion 30 kV
Subestacion de planta ST El Tablado 45/30 kV -
Linea evacuacion LAAT 45 kV (existente) -
Punto de conexion ST Moncayo 45 kV -

Camino de la virgen, en la localidad de
Acceso a Parque Borobia, en las coordenadas (X=592.592, -
Y=4.615.166).
Tabla 2. Datos principales del parque
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4.2. OBRACIVIL

Las obras necesarias para la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos que
constituyen el parque, consisten en:

o Accesos, entronques y viales.

e Caminos Internos y volteaderos.

e 5 plataformas.

e 5 cimentaciones.

e Zanjas para las canalizaciones eléctricas y de comunicaciones.
e 1Campa de acopio de 5.000 m?.

e Recuperacion Ambiental.

El Parque Edlico esta formado por una alineacion compuesta por cinco aerogeneradores:
T3.1,73.2, T3.3, T3.4 y T3.5. El acceso a toda la agrupacion de aerogeneradores del parque
edlico se realizara desde el acceso existente en el Camino de la Virgen, coords.
(X=592.592, Y=4.615.166). Ademas, el proyecto incluye el acceso desde la carretera SO-P-
2102 al camino de la Virgen en la localidad de Borobia, realizando un BY PASS al
municipio. Para ello se ejecutard un nuevo entronque en la carretera provincial SO-P-
2102, en torno al p.k., coords. (X=591.644, Y=4.613.567).

La red de caminos tiene una longitud total de 12.065,327 metros, dividida en 6 ejes y tres
zonas de giro. De estos, uno consiste en el By-Pass al municipio de Borobia y otro en la
adecuacion del ancho del Camino de la Virgen existente en el municipio de Borobia, y el
eje 1 es el vial principal, con una longitud de 9.254,988 metros.

Tenemos 1 eje secundario que da acceso a las maquinas T3.3. Este eje dispone de un
ancho de 5 metros, y su longitud es de 221,67 metros.

Por otra parte, se han disefiado dos viales que permiten el acceso a la subestacion del
parque. Estos ejes disponen de un ancho de 5 metros, y su longitud es de 71,394 metros y
de 35,078 metros respectivamente.

En el trazado de los caminos del parque se han aprovechado varios caminos existentes
de la zona, los cuales se ha sometido a obras de mejora y acondicionamiento para el
paso de vehiculos especiales. Ademas, se han hormigonado los tramos de los caminos
de acceso que superasen los valores de pendientes maximas segun las especificaciones
técnicas.

En el emplazamiento correspondiente a cada aerogenerador se acondiciona una
plataforma estable, que permite las maniobras de camiones y grdas de gran tonelaje
necesarios para realizar las labores de montaje y desmontaje de las maquinas.
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Para el tendido de la red de potencia, comunicaciones y tierras del parque se ha previsto
una red de zanjas que conectan los aerogeneradores con la subestacion. Las zanjas
discurren por terreno natural, paralelas a los caminos fuera de la huella de las cunetas.

Por ultimo, la cimentacidon de cada aerogenerador estd compuesta por una zapata
circular de aproximadamente 20,6 m de diametro y 3,188 m de canto, y con un fuste de

6,0 metros.

4.3. AEROGENERADOR

Los aerogeneradores pertenecen al modelo Vestas V117-4.0 MW-84HH los cuales
disponen de un rotor tripala a barlovento y su produccion de potencia nominal es de 4,0
MW. El didmetro del rotor es de 117 m, y la altura del buje de 84 m.

Las partes que componen los mismos son las siguientes:

e Gondola
e Rotor
e Torre

e Armarios eléctricos de potencia y control
e Sistema de control
e Proteccion contra rayos

4.4. RED DE MEDIA TENSION

Se dispone para la evacuacion de la energia una red de media tension subterranea en 30
kV que conecta los aerogeneradores con la subestacion ST El Tablado 45/30 kV. Para la
conexion se practicaran zanjas de distinto tipo para conectar los aerogeneradores entre
si y con la subestacion transformadora. Los circuitos de media tension sera de aluminio,
tipo RH5Z1 con aislamiento 18/30 kV unipolares de las siguientes secciones:

RH5Z118/30kV 3x1x150 mm? Al 4,454
RH5Z118/30kV 3x1x400 mm? Al 0,436
Tabla 3. Medicion de circuitos

4.5. RED DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra de cada aerogenerador esta formado por una serie de
anillos de cobre desnudo entorno a la cimentacion, los cuales se conectaran con el
armado de la cimentacion y entre los distintos aerogeneradores y la subestacion. Para
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conectar toda la instalacion, se ha previsto un sistema de red de tierras compuesto por
un conductor de cobre desnudo de 50 mm? enterrado en la zanja eléctrica, que conectara
todos los aerogeneradores y la subestacion.

4.6. SISTEMA DE CONTROL

El control y maniobra del parque edlico se realizara desde la subestacion elevadora, que
se conecta el parque edlico, en donde se instalara un SCADA, que permitira el control de
la instalacion y la obtencion de datos. Se ha proyectado la interconexion de todos los
aerogeneradores entre si con el armario de comunicaciones de la Subestacion a través
de una red de Fibra Optica en forma de anillo de 16 fibras de tipo monomodo 9/125 con
conectores tipo SC. El circuito de fibra dptica se instalara en las zanjas eléctricas, por
encima de la cama de los cables de media tension.

12
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5. FASES DE DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EOLICO

El desmantelamiento de la Repotenciacion del parque edlico El Tablado se realizara una
vez termine la actividad de dichas instalaciones.

Muchos de los elementos desmantelados podrian reintegrarse a la red de transporte o
distribucion, por lo que la vida util de las mismas puede ser extendida a las necesidades
del sistema eléctrico. No obstante, a efectos de esta memoria se estima la vida util al
periodo previsto durante el disefio del parque edlico, esto es, 40 afos desde su puesta
en servicio, sin perjuicio de las reconversiones tecnoldgicas que pudieran alargar su
vida atil.

El desmantelamiento implica dejar el terreno en su estado original, desmontando todos
los elementos constituyentes de la planta, demoliendo las instalaciones y retirando
todos los escombros a vertedero autorizado. El desmantelamiento se realizara de forma
selectiva, de modo que se favorezca el reciclaje de los diferentes materiales contenidos
en los residuos. Por ultimo, con el fin de minimizar lo maximo posible el presupuesto
destinado al presente proyecto, las labores de desmantelamiento y restauracion deberan
realizarse de una sola vez. Al cese total de la actividad se procederda al
desmantelamiento y demolicidn de la instalacion, cuyas fases son las siguientes:

- Desconexion de la instalacion.

- Desmantelamiento de los aerogeneradores.

- Desmantelamiento de la instalacion eléctrica MT, FO y puesta a tierra.
- Desmantelamiento de la obra civil.

- Medidas correctoras y restauracion paisajistica.

Cada una de las fases son descritas con mayor detalle en los siguientes apartados.
5.1. DESCONEXION DE LA INSTALACION

Para que las operaciones se realicen con seguridad, se comenzara con la desconexion
eléctrica total del parque, para poder manipular de manera segura los equipos y
conexiones eléctricas, continuando con las mecanicas y con la demolicion de las obras
civiles, terminando con la aplicacion de medidas correctivas y operaciones de
restauracion del suelo a las condiciones previas a la construccion de la planta.

13
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5.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS AEROGENERADORES

El parque edlico Repotenciacion El Tablado esta compuesto por cinco (5)
aerogeneradores, formados por tres partes principales: rotor tripala, gondola y torre.
Incluye, ademas, una subestacion eléctrica y la linea subterranea de evacuacion del
parque.

V4

5.3. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA MT, FO Y
PUESTA A TIERRA

A través de una red subterranea de media tension se evacua la energia generada por los
aerogeneradores y se transporta hasta la subestacion.

La red subterranea esta compuesta por:
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e Cables de potencia de aluminio tipo RH5Z1 con aislamiento 18/30 kV unipolares.
e Cable de cobre de 50 mm?
e Cable de fibra optica.
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Con el fin de minimizar el impacto que supondria sobre el paisaje, los elementos a
desmantelar seran los cables de fibra optica, que son los Unicos que se encuentran a 27/2
menos de un metro de profundidad y las arquetas de registro distribuidas en el trazado
de la red subterranea. Ademas, se recuperara el cable de media tension y de puesta a
tierra en las zonas en las que la zanja esté entubada, dado que su recuperacion se
puede realizar de forma sencilla desde los registros de entrada y salida.
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Por ultimo, se desmantelaran también los hitos de sefalizacion dispuestos en el trazado
de la zanja.

En lo referente al desmantelamiento de hitos, arquetas y cables de puesta a tierra, se
considera dentro del alcance de esta memoria los que pertenezcan integramente a la
zanja individual del Parque Edlico Repotenciacion El Tablado.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

Los trabajos de desmantelamiento de la red subterranea de distribucion consistiran en:
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e Recuperacion y transporte a gestor autorizado del cable de fibra dptica.

e Recuperacion y transporte a vertedero autorizado de las arquetas de hormigon e
hitos de sefalizacion.

e Recuperacion del cable de media tension y de puesta a tierra que discurren por
zanjas entubadas, y transporte a gestor autorizado.

De esta manera el impacto sobre el entorno de los trabajos de desmantelamiento seran
minimos al no tener que realizar movimientos de tierra ni utilizar maquinaria pesada.
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5.4. DESMANTELAMIENTO DE LA OBRA CIVIL

5.4.1. CUNETAS Y OBRAS DE DRENAJE

Respecto a las cunetas, en el parque se ejecutan cunetas de hormigdn y de tierra de Nz
proteccion de taludes. En primer lugar, no se contempla la demolicion de las cunetas de
proteccion de taludes debido al deterioro de estas una vez termine la vida util del
parque. Por otro lado, tampoco se demoleran las cunetas de hormigon ni las obras de
drenaje cuando acompanen a caminos que no se prevea desmantelar.

Si se demoleran las cunetas y obras de drenaje asociadas a los ramales de acceso a
cada una de las plataformas.

5.4.2. CIMENTACIONES

La zapata de cada aerogenerador esta compuesta por una zapata de planta circular con
didmetro 20,6 m y 3,188 m de altura total: 2,688 m de canto, y 6,0 m de didametro de fuste.
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Con el fin de evitar la utilizacion de explosivos, el proceso de desmantelamiento de la
zapata consistira en:
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o Desbroce superficial y acopio de la tierra vegetal obtenida.

e Excavacion por medios mecanicos del terreno que circunde el pedestal hasta un 2026
metro de profundidad.

e Demolicidn de la parte superior del pedestal y hormigdn sobresaliente de la losa
de cimentacion y transporte a vertedero autorizado.

e Relleno de la cavidad resultante con el material previamente extraido.

e Recubrimiento de la zapata con la tierra vegetal acopiada a tal efecto.

Finalmente se procedera a la sefializacion e instalacion de paneles localizadores, donde
queden georreferenciadas todas las cimentaciones enterradas.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

5.4.3. DEMANTELAMIENTO DE LOS VIALES DE ACCESO Y PLATAFORMAS DE
MONTAJE

Las plataformas y viales de acceso a las mismas han sido disefiados adaptandolas a la
topografia del terreno, por lo que el impacto sobre el entorno es minimo. Ademas, hay
varios tramos de los caminos de acceso que han aprovechado caminos existentes de la
zona. Esto ha supuesto una mejora considerable en el mismo, por lo que no es practico
su desmantelamiento.
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Solo se desmantelaran las plataformas y los caminos de nueva ejecucion que
corresponden a los ramales de acceso a las posiciones de los aerogeneradores. Las
tareas de desmantelamiento consistiran en retirar la capa superficial de zahorra que
cubre la explanacion y sustituirla por tierra vegetal, para posteriormente realizar una
restauracion vegetal de la superficie con especies propias de la zona.
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6. MEDIDAS CORRECTORAS Y RESTAURACION PAISAJISTICA

Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr algunos de los GOGTIIER
siguientes aspectos:

e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber
sufrido por las instalaciones.

e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la
accion que se ha provocado.

e Llevar a cabo medidas de restauracion de modo que se revierta el impacto
provocado

e En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a
considerar para el buen desarrollo de las medidas correctoras a realizar.

FASE DE DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EQLICO

Contaminacién atmosférica Reducir niveles de polvo

Minimizar los niveles de ruido en las tareas de
desmantelamiento

Limitacion de la jornada de trabajo de las
Contaminacién acustica unidades mas ruidosas

Proteccidn del personal adscrito a la obra de
acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud

TEVTICVZIA - OAVSIA
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Reducir los riesgos de contaminacidn
ocasionados durante esta fase

Restauracion de las zonas ocupadas por las
instalaciones

Revegetacién de los puntos ocupados por las
Vegetacién instalaciones empleando especies autdctonas
de acuerdo al clima local

Restauracién paisajistica de las zonas
ocupadas por las instalaciones

Suelo

Paisaje

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

Tabla 4. Fase de desmantelamiento del PE
6.1. CONTAMINACION ATMOSFERICA

Las labores por realizar iran encaminadas a reducir los niveles de polvo y las emisiones
de sustancias contaminantes a la atmosfera.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

e Para reducir la emision de polvo se procederd, entre otras acciones, al riego de
los viales transitados por la maquinaria y camiones que intervienen en el
desmantelamiento de las instalaciones.

e Asimismo, los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar
nubes de polvo iran provistos de mallas o lonas que cubran el material durante
su traslado.

16





Sigenel. PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

[ T REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO (( Iberdrola

ngenieria EL TABLADO

Septiembre 2025 Apéndice 1: Anexo XVI Memoria de IIES-TPY-TABGE22-
Rev.: 0D Desmantelamiento 0018

e Cuando las labores generadoras correspondan a procesos de movimiento de
tierras se procedera al riego previo a la actuacion.

e Las emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes procederan
principalmente de la maquinaria. Para reducir tales emisiones se realizaran
revisiones de esta, manteniendo los niveles de emision conforme a la legislacion
vigente.

6.2. CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacion acustica viene originada principalmente por la maquinaria que trabaja
en la obra de desmantelamiento de las instalaciones. Para reducir el nivel de ruido de
esta se consideran distintas posibilidades no excluyentes unas de otras. Entre las
actuaciones a realizar se consideran:

¢ Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

e Empleo de revestimiento de goma en maquinaria pesada, gruas, etc.

e Mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria.

e Optimizar el tiempo empleado en las actuaciones, siendo reducido el mismo en la
medida de lo posible.

e Proteccion del personal adscrito a la obra segun el Plan de Seguridad y Salud.

6.3. SUELO

En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procederd al relleno de las
excavaciones realizadas para eliminar los restos de cimentaciones, basicamente. El
relleno se hara con tierra inerte en profundidad y tierra vegetal en la capa superficial. EL
espesor de esta Ultima capa sera tal que permita reponer los terrenos a su morfologia
original y se revegetara usando especies autdctonas de la zona.

6.4. VEGETACION

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la instalacion, se
procederan a ejecutar las medidas correctoras necesarias y que se traducen en una
restauracion paisajistica, consistentes en:

e Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafada
como consecuencia de las obras de construccion y desmantelamiento de la
instalacion.

e Lograr una integracion de los rellenos de los taludes que se originaron como
consecuencia de las explanaciones realizadas.

e Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autoctonas acordes a la
serie de vegetacion existente en la zona.
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e La revegetacion vendra determinada por las pendientes de las zonas que se
estimen necesarias de recuperacion. De cualquier modo, las medidas a realizar
incluiran:

e Mejora edéfica de los terrenos que se van a reforestar.

e Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20 cm.

e Utilizacion de especies autoctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.

e Abonado y riegos.

6.5. PAISAJE

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la
instalacion se realizara basicamente mediante:

e Recuperacion de las areas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.
e Retiraday limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

6.6. RESIDUOS DE DEMOLICION

Se consideran residuos de demolicion los materiales y componentes resultantes del
desmantelamiento y la demolicion.

También se consideran asi los residuos de demoliciones parciales, originados por
trabajo de reparacion o de rehabilitacion. Son los residuos que tienen mayor volumen y
peso en el conjunto del volumen de elementos generados por la actividad.

En la siguiente seccidon se explica como se gestionaran los residuos para su reciclado,
reutilizacion o depdsito en vertedero controlado.
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7. GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION PRINCIPALES

Previo al inicio de las tareas de desmantelamiento, el contratista estara obligado a
presentar un programa de gestion de residuos que prevé generar. Dicho programa
debera reflejar la gestion prevista para cada tipo de residuo, retiradas a vertedero y
operaciones a través de un gestor homologado, indicando en todo momento el
tratamiento final que se llevara a cabo en cada caso.

En el presente Plan, a continuacion, se presenta una breve introduccion a la
identificacion y gestion de los residuos que se podran generar durante las tareas
previstas de desmantelamiento y demolicion del parque edlico.

7.. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES RESIDUOS GENERADOS
DURANTE EL DESMANTELAMIENTO

En la siguiente tabla, se enumeran los principales residuos que seran generados
durante la fase de desmantelamiento del parque, asi como su codigo LER y actividad
origen.

IDENTIFICACION PRINCIPALES RESIDUOS GENERADOS EN LA FASE DE DESMANTELAMIENTO
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Aceite 15 02 08 Aceites usados en CTy
motores de seguidores
Cobre 17 04 01 Restos de cables
Aluminio 17 04 02 Restos de cables y marcos
Hormigdn 17 0101 Cimentaciones y cunetas
Residuos biodegradables 20 02 01 Desbroce y tala
Movimiento de tierras y
Tierras y piedras dis}intas de las 17 05 04 dest?roce.
especificadas en el codigo 17 05 03 Reutilizacion total de la
obra.
Tabla 5. Principales residuos generados durante el desmantelamiento del parque eédlico

Atendiendo a la tabla anterior, el unico residuo peligroso generado seria el aceite
dieléctrico. Dichos aceites deberan ser evacuados por empresas gestoras de residuos
homologadas para tal fin.

7.2. DESTINO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Para una correcta gestion de los residuos generados, se debera respetar en todo
momento la legislacion en vigor.

El reciclado, la reutilizacion y la valorizacion seran siempre prioritarios ante el vertido
controlado.

El destino final del residuo en cuestion dependera de si es peligroso o no peligroso.
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1.2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

Los residuos solidos urbanos (RSU) y asimilables (plasticos, vidrio, carton, papel,
organico, etc.) debidamente separados seran llevados a un punto limpio autorizado, o
recogidos por gestores que estén homologados. En el caso de que se trate de pequefias \Z
cantidades, se podran depositar en sus debidos contenedores del municipio mas
cercano.

En el caso de restos vegetales, su eliminacion se debera hacer de forma simultanea a
las labores de talas y desbroce, a la mayor brevedad posible para evitar la aparicion de
focos de infeccion e insectos, asi como un riesgo elevado de incendio.

Los residuos forestales se gestionaran segun indique la autoridad medioambiental
competente. Prioritariamente se entregaran a sus propietarios, debiendo acabar siempre
que sea posible en plantas de procesado de biomasa, siendo el vertedero la ultima
opcion.

TEVTICVZIA - OAVSIA
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Si el residuo es considerado como chatarra, deberd ser entregado a un gestor
autorizado para que proceda a la gestion de las distintas fracciones.
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1.2.2. RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos seran gestionados a través de empresas gestoras de residuos
homologadas para tal fin. Seran prioritarias aquellas empresas que ofrezcan la
posibilidad de reciclaje, recuperacion o valorizacion frente a la eliminacion.
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8. CRONOGRAMA

El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en este Proyecto se estima en cinco
meses (5), desarrollando seguln el cronograma descrito a continuacion.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d
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MES 1 2 3 4 5 o
Ql

FASE SEMANA 1 | 2| 3| 4|5 |6 |7 | 8| 9 |10 |11 |12|13|14| 15|16 | 17| 18 | 19|| 20

1 DESCONEXION INSTALACION E

) DESMANTELAMIENTO 3

AEROGENERADORES

3 DESMANTELAMIENTO MTY FO

4 DESMANTELAMIENTO OBRA CIVIL

5 MEDIDAS CORRECTORAS Y

RESTAURACION
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9. PRESUPUESTO

El presupuesto total del desmantelamiento del Parque Edlico Repotenciacion El Tablado
19,80 MW asciende a TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS (367.241,17 €).

MEDICIONES
MEDICION IMPORTE
UNIDAD DE OBRA CANTIDAD ‘ UNIDAD PRECIO UNITARIO (€) TOTAL (€)

1.1 AEROGENERADORES | |
Desmontaje de aerogenerador
Vestas V117 - 4,0 MW, incluyendo
desinstalacién, desacoplado de
conoy hélice, géndolay fuste para
se apeadoytroceado en tierra.
Incluso medios auxiliares de
apeado, gruas, carga en camionesy 5 ud 25.500,00 € 127.500,00 €
traslado a vertedero autorizado para
el tratamiento de chatarray
eliminacion de aceites y otros

TEVTICVZIA - OAVSIA
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elementos potencialmente 2712
contaminantes. Totalmente 2026
desmontados.

TOTAL AEROGENERADORES 127.500,00 €

1.2 CIMENTACIONES | |
Despeje y desbroce de terreno,
reallzado c.on medios mecanicos, 333,29 me 1,00€ 33329¢€
incluso retirada de capa vegetal de

20 cm, acopio y postirior extendido.
Excavacion cimentacion de
aerogeneradores hasta un metro (50
cm al no considerar la capa vegetal)
de profundidad en terrenos de
transito, cargay transporte a
vertedero autorizado.

Demolicion por medios mecanicos
de hormigdén armadoy jaula de
pernos, cargay transporte a
vertedero autorizado

Rellenoy compactacion de huecos
en antiguas zapatas con materiales 171,15 m 9,21¢€ 1.576,33 €
procedentes de la excavacién

HIIAVE 'OIMOSO ZNVS  [eU0IS3)0Id
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833,23 m® 7,52€ 6.265,88 €

171,15 m® 167,09€ 28.598,12€

TOTAL CIMENTACIONES 36.773,62 €
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MEDICIONES
MEDICION IMPORTE

UNIDAD DE OBRA
1.3 PLATAFORMAS Y VIALES DE ACCESO ‘

Despeje y desbroce de capa de 20-
30 cm. De zahorray posterior
escarificado, realizado con medios 45056,67 m? 3,12€ 140.576,81 € =z 5
mecanicos, incluso cargay i °
transporte a vertedero autorizado ; 5
Retirada y demolicién de obra de s 8
drenaje transversal de tubo de g(&;% z
didmetro variable, mclwaas 100,00 ud 74,73 € 7.473,00 € %<§ o
arquetasy entradas y salidas en Nk g
forma de aletas, situadas en iRg ¢
caminos a desmantelar $RE B
TOTAL PLATAFORMAS Y VIALES DE ACCESO 148.049,81 € %3 § %
1.4 ZANAS | |
Recuperacion de cableadoy : 8
transporte a receptor autorizado 14669,29 ml 0,27 € 3.960,71€ g §
para reciclaje =
Recuperacién de arquetas y pasos 27/2
de hormigdn con transporte de 2026
productos sobrantes a vertederosy 7,00 ud 46,95 € 328,65 € ‘80 =
relleno y restauracion de superficies T %
afectadas. S 8
Recuperacién de hitos de 2 3
sefializacion con transporte de 2 9
productos sobrantes a vertederoy 93,00 ud 25,37 € 2.359,41€ § S
relleno y restauracion de superficies % %
afectadas. 5 B
TOTAL ZANJAS 6.648,77 € 3 ‘rzﬁ
1.5 RESTAURACION PAISAJISTICA | | S
Restauracion de capa vegetal de %
superficies ocupadas por o
plataformas de aerogeneradores, %
con aportacion de 20 cm. De tierra 27440,97 m? 0,92€ 25.245,69€ i‘.“i

vegetaly plantacién de especies
definidas en el Proyecto de
Restauracion.

Restauracion de capa vegetal de
superficies ocupadas por viales de
servicio a desmantelar, con 17615,70 | m> 0,80 € 14.092,56 €
aportacion de 20 cm de tierra

vegetaly plantacion de especies
definidas en el Proyecto de
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UNIDAD DE OBRA

MEDICIONES

MEDICION

IMPORTE

Restauracion.

CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNITARIO (€) TOTAL (€)

Restauracion de capa vegetal de
superficies de cimentacion, con
aportacion de 20 cm de tierra

L . 333,29 m? 0,92€ 306,63 €
vegetaly plantacion de especies
definidas en el Proyecto de
Restauracion
Mantenimiento anual zona 2
restaurada 45389,96 | m 0,19€ 8.624,09€
TOTAL RESTAURACION PAISAJISTICA 48.268,97 €

TOTAL DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION 367.241,17 €
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se considera
suficientemente descrito el desmantelamiento objeto de este proyecto sito en los
términos municipales de Borobia, Beratdn, en la provincia de Soria.
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Zaragoza, septiembre de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Colegiado 6134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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N° de plano Descripcion Caddigo
1 Plano de situacion geografica IIES-TPY-TAB1010-0001
2 Plano de implantacion general de parque IIES-TPY-TAB1045-0001
3 Plano de Clasificacion de suelo IIES-TPY-TABO0160-0001
4 ELanr;?tgjir:;T-os y plataformas. Planta y Perfil IES-TPY-TAB6035-0001
5 Perfiles transversales IIES-TPY-TAB6080-0001
6 Seccion tipo de caminos IIES-TPY-TAB6036-0001
7 Planos detalle de entronques IIES-TPY-TAB6005-0001
8 Plano de Barreras de Seguridad y Pretiles IIES-TPY-TAB6030-0001
9 Plano de Cimentacion IIES-TPY-TAB6010-0001
10 Plano tipo de plataforma de montaje IIES-TPY-TAB3080-0001
n Planta general de cuencas IIES-TPY-TAB0430-0001
12 Planta general de obras de drenaje IIES-TPY-TAB6091-0001
13 Plano detalle de infraestructuras de drenajes IIES-TPY-TAB6091-0002
14 Planta de zanjas eléctricas IIES-TPY-TAB6020-0001
15 Seccion tipo de zanjas eléctricas IIES-TPY-TAB6025-0001
16 Esquema unifilar de Parque IIES-TPY-TAB0200-0001
17 Layout de MT, FO y Tierras [IES-TPY-TAB0600-0001
18 Plano de arquetas tipo IIES-TPY-TAB6085-0001
19 Esquema general de comunicaciones IIES-TPY-TAB2000-0001
20 Plano detalle del aerogenerador IIES-TPY-TAB5000-0001
21 5::33::;::5:’:: 2 tierra de los IES-TPY-TAB5015-0001
22 Plano de Gria de Montaje IIES-TPY-TAB5090-0001
23 Plano parcelario IIES-TPY-TAB0500-0001
24 Plano de afecciones temporales y permanentes IIES-TPY-TAB0490-0001
25 ﬁf;;’;j:ésﬁ’i;e;:‘%°use;oc°“f9derad"’“ IES-TPY-TABO0410-0004
2% Servicios Afectados - Diputacion de Soria. IIES-TPY-TAB0410-0005
Carreteras.
27 Servicios Afectados - Junta de Castilla y Leon. IES-TPY-TABO410-0006
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Consejeria de Movilidad y Transformacion

digital.
28 Servicios Afectados - Ayuntamiento Beratén IES-TPY-TABO410-0007 | ey
29 Servicios Afectados - Ayuntamiento Borobia IES-TPY-TAB0410-0008 | [ N
30 Servicios Afectados - Ayuntamiento Noviercas IIES-TPY-TABO0410-0009

Servicios Afectados - Junta de Castilla y Ledn.

31 Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y IIES-TPY-TAB0410-0011 f E
Ordenacion del Territorio. m< °
- - - e EU)_ 8
32 SerY|C|os Afectados - Instituto Geografico IIES-TPY-TAB0410-0013 QJU>§ >
Nacional “05 %
33 S_erV|C|o§ .Afectados - Confederacion IIES-TPY-TAB0410-0014 N7 S
Hidrografica del Ebro SRR m
34 Serwcms_Afectados - Magnesitas y Dolomias IES-TPY-TAB0410-0017 -
de Borobia 5 232
35 Servicios Afectados - E-Distribucion IIES-TPY-TAB0410-0018 § g
Servicios Afectados - Junta de Castilla y Ledn. é 8
36 Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y IIES-TPY-TAB0410-0019 -
Ordenacion del Territorio. 2712
2026
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